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Syntheése
la Guyane Fran-deseaofmbreustésbPetudes autour de | ¢
trait de cbte, cependant les échellesdeces®t udes sont | ocales (il sbdagi
de recher che ouwdedditas speafiqgues). Eéeosb | de cettraviil est de reprendre
et de mettre ° jour | a base de donn®es r ®gional e

des travaux réalisés par le passé.

La facade cotiere de la Guyane Frangcaise s 6 ®t e nd s u rcétier de 300 km®ardée &

| 6ouest par | e Mar oni Laadynamiquelhgde-snbrph@sgdimentairedgsta p o ¢ k .
principalement contr!| ®e par des apports s®di me.
sous forme turbide et se déposant sur les cotesencr ®ant doéi mposant@s bancs
bancs de vases migrent vers | douest Parcdneéguent,i t es s
le littoral Guyanais est particulierement mobile, composé a 86 % de cotes vaseuses a mangroves

et seulement 13 % de plages sableuses.).

Ce travail s 0 a pdelapositiosdutrait lexdtaeevisaiarcaractériser les évolutions
du littoral entre 1950et2 0 2 1 . L 6 a c Ia positiom du trait de coteepour différentes dates a
®t ® effectu®e Satpalli r emlddegraphids@la varidbilité du trait de cote
dans le temps permet de commenter ses tendances d 6 ® v o la wrte iéahelle régionale. Les
différentes positions du trait de cote ont ensuite été exploitées sous DSAS (« Digital Shoreline
Analysis System é ) per mettant de produire des wvariatior
globaux et périodiques. De maniére générale, on retrouve une grande variabilité temporelle et
spatiale de | 6®vollaids i o®@s wWlut dtr i fircded meanesthanegenesl 6 ®t a b
d 6 a v a et deRrecul du trait de céte en décomposant les grandes tendances et en identifiant
des mécanismes plus locaux. Le littoral de Guyane, sur la période 1950-2021, montre une
tendanced 6 avanc ®e d e37 % ae sontlihéaire, saitr130 km, contre 43 % de la cbte
montrant une tendance au recul, soit environ 150 km de linéaire cotier, et 20 % de la cOte suivant
une tendance do®vol ution r e3ea#5miar soranvirons/® kenldé e c on
linéaire cétier. L idfluence de sept bancs de vases a été observée sur les séries temporelles

do6®volution du littoral per metstvasaux et la déflexionmersat | a
| 6ouest de | 6 plusieuwrsu flelivessr Guyandie comme I8racoubo. Ces travaux
permettent d 5 a m®Il i or er | a du dooatigqmmre®@dntedu ditforalnde Guyane sur une

période de sept décenniesaf in de pr ®figurer | es ®volutions f
globaux.
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1.Introduction

La Guyane francgaise appartient plus largement au plateau des Guyanes, formation géologique

du Précambrien délimittep ar | 6 Or ®noque au Nord et | 6Amazone ¢
formation s06®tend sur egterrtoired éu Ghyara,du urmameestcdela p a n t
Guyane francaise (Figure 1). La dynamique de cette cbte est principalement contrélée par un

apport de sédimentsf i ns pr ov e nan t{Alisbreet dl. 62000 2Antloonyeet al., 2010b),

fraction qui est facilement mobilisable et qui migre vers le Nord-Ouest en prenant la forme de
bancssous | 6i nfluence maj o r(Alisoaandlee, d004; Aupuatimys, 198@, v a g u
Gratiot et al., 2007; van Ledden et al., 2009). Cette configuration cétiere est également régie par

les apports continentaux en sédiments plus grossiers (sables) provenant du drainage des
formations du Bouclier Guyanais (Anthony et al., 2013b; Eisma et al., 1991).

BRESIL
Embouchure de
’Amazone

Figure 1 : Carte présentant la classification morphodynamique le long de la Céte Amazone i Orénoque (C-A-
O) en termes déinfluencéeFdomidiesnvagy®3 (Vduef |l éeav
| 6Amazone montre une dominance mixte (DFVM). Les
vase induit par |l a houle. FBgure adapt®e db&éANnt hon

Bordéald Ouest par | e Mar oni,leldtoralde Guyares © ® p a nrdihédi®y a p o ¢
cotier de 300 km de long sur les 1500 km de coéte du plateau des Guyanes concerné par le régime
déinfluence de | 6Amazone.

La superficie de ce départementet r ®g i oemmer (OROMuestrde 86 504 km2. Recouvert a
90 % de forét équatoriale, | 6 essent i el doacertré@surdadoandellittotale. bencheé s t
lieu du DROM est la ville de Cayenne. Malgré une faible densité de population, sa croissance
démographique est constante (+2,4 % Insee, 2022) amenant un accroissement des activités
sociales et économiques notamment sur la bordure littorale guyanaise. En paralléle, ce littoral est

BRGM/RP-72903-FR i Rapport final V31 9 février 2024 9
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trés instable et vulnérable aux phénoménes de recul du trait de cote et de submersion marine
(Anthony et al., 2010b; Jolivet et al., 2022; Moisan and De la Torre, 2014).

Le |ittoral concentdan sd 6u mMmp o aldataimeantes, actrdissamtxsa
vulnérabilité. Les collectivités littorales et lesser vi ces de | 6 ®t aconfroptés d&Suy an e
mani r e r®currente voir chronique ° des ®pi soo
(Bossennec and Longueville, 2020; Longueville, 2018, 2017; Longueville and Bossennec, 2019;
Longueville and Bourbon, 2016; Longueville and Lanson, 2022). Cbhbest dans ce <co

| 6 Ob s eerdelaDyoamique Cotiere de Guyane (ODyC) fut créé en 2014 (https://observatoire-
littoral-guyane.fr/). Copiloté par la Direction Générale des Territoires de la Mer (DGTM) et le
BRGM, | 6 ODy C, sbinscrit dans | a d®madntégréeeluTdag | a S
de Clte (SNGITC). Les objectifs de | 6observatoir

1 | éaqaisition et| 6 #&/seaes données a travers des mesures réguliéres sur le terrain ;

1 de bancariser, diffuser et vulgariser au plus grand nombre les données produites sur le
littoral guyanais ;

1 ddppuyer les acteurs locaux sur la gestion du littoral.

La position du trait de ctte est | 6un desCé ndi cas
travail cherche ™ compiler | 6 &iRsembd @égomlsletdh r ai t s
analyser sa variabilité ainsi que les processus forcants on ®v ol uti on ~° partir d

Dans une premiére partie (chapitre 2), ce travail expliquera le contexte général du littoral de
Guyane imlirée nn d&t at de | 6art sur | es travauwgwceconce
territoire. La méthodologie adoptée ainsi que les données utilisées seront abordées dans une

seconde partie (chapitre 3). Les résultats seront présentés (chapitre 4) a différentes échelles

spatiales afin de distinguer des variations plus locales. Enfin les résultats obtenus seront discutés
(chapitre5)et mi s en r el a tphémoméneswcanme ld d@éplacemerd des bancs de

vases.

BRGM/RP-72903-FR i Rapport final V31 9 février 2024 10



2. Contexte général

La Guyane francaise présente une bande coétiére unique au monde gouvernée par un systeme
hydro-morpho-sédimentaire sous influence des sédiments del 6 A ma.ZLette gremiére partie a
pour but de présenter les différentes spécificités de ce systéme, ainsi que les phénomenes
impactantl es variations du tr ai tfacademartite Guyasaise (Figuee ns e mb |

2).

54°0 53:0 52°0
- . .- = \/ a); G NE \J

-9 A

et g \
RGFG95 UTM zone 22
Fond : MNT SHOM 2015
World imagery ESRI

Figure 2 : Bande cotiere de la Guyane présentant la localisation des communes (en noir) et des principaux
cours d'eau(en bleu).

BRGM/RP-72903-FR i Rapport final V31 9 février 2024 11



2.1. FORCAGES EN ACTION SUR LE DOMAINE LITTORAL

Les 300 km du littoral Guyanais, & dominante vaseuse, sont sculptés par divers parameétres
physiques (vents, houles, marées, fleuves) associés a la présence de la zone de convergence

intertropicale et d'un systéme d'apport de sédiments alimenté par 'Amazone.

2.1.1. Conditions hydrodynamiques
a) Climatologie et dynamique océanique régionale

G : Anticyclone
= des Agores
o : /

o1y

Pluies moyennes d'OCTOBRE
€q
()
1) 00 no

Figure 3 : Position de la ZCIT en Guyane (Météo Francel). (A) Vue globale de la position de la
ZCIT, (B) mécanismes climatiques régionaux qui engendrent les alizés, (C) Précipitions selon la

position saisonniére de la ZCIT (adapté de M. Jolivet et al., 2019)

La bande cétiére estlocal i s®e entre 2AN et 6AN de

convergence intertropicale (ZCIT). Les circulations atmosphériques (Figure 3) de cet espace
généerent des vents communément appelés les alizés, principalement de direction nord-est, qui
soufflent de maniére continue toutaul ong de | dimatolo@esest ddlirmitée en quatre
périodes : une petite saison des pluies allant de mi-novembre a mi-février, une petite saison séche

atitude,

(dit « petit été de mars ») de mi-février ° f i n mar s, une grande
doune grande saison s c ltéo Ftaece?) Deiplud, la Guyane estdrese mb r e

peu exposée aux systemes cycloniques en raison de la faible influence de la force de Coriolis au

sai

nveau de | 6®quateur, cr ®ant un -espgeimanentateompagné t

1 http://pluiesextremes.meteo.fr/guyane/Le-climat-guyanais.htmi
2 https://meteofrance.gf/fr/climat
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de taux dOéhumidit® stables (75 % de moyenne) et d:i
30 °C (Gardel et al., 2009).

Larésultante durégimed 6 ass wzr® | 6 oc®an est | a dgndrd-&t~a tli do®&c hdedl ul nee
régionale. La dynamique de la houle présente cependant une saisonnalité avec une période plus
calme de juin 7 septembre elreamaidGraa®et al.o2D@’).lpal us ac't

hauteur significative observée varie de 1 a 2,5 métre pour des périodes comprises entre 7 et 10
secondes (Figure 4). La morphodynamique de la c6te guyanaise est principalement influencée
par les vagues.

a)
2| 3
- 0
E 15 ® : - ) L 0
w | N ) ~ .[ \\. .
= 1 Y : .
J F M A M J J A S O N D
month
b)
10 }
. 9t £ . .8
2 L ) . S
To8p ¥ ic 0 . .
7 Q0@
J F M A M J J A S§ O N D
month

Figure 4 : Moyennes mensuelles des paramétres de houles sur la période 1960 i 2004 a partir
de la base de données ré-analysée ECMWF Reanalysis 40 years (ERA 40) au point 5° N, 52° W
(ddéapr s aGrmT).iLestpoinkstcorrespondent au ler et 3éme quartiles et les cercles
aux valeurs moyennes. (a) Hauteurs significatives des vagues (Hs) en métre et (b) période des
vagues (T) en seconde.

Un courant cotier dominant est aussi présent sur la facade littorale. llest| a composante d

courant barométrique tidal, semi-d i ur ne per pendi c u lfaticauranttiansieessal,c 1 t e et
paralléle a la cbte (Lentz, 1995).

b) Forcages hydrodynamiques locaux

Le régime de marée est de type semi-diurneetd 6 un ma r n didaleFigom®5) ¢Gallo and
Vinzon, 2005). L6 amp | i t ud e ol enardage vari@entgeenviron, 2,3 m en période de
vives eaux et 1,15 m en période de mortes eaux.
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e Mom Type| Lat Long. Et. [Constantd PHMA | PMVE | PMME [ NM | BMME | BMVE | PBMA
lles du Salut [Guyane]’ R O[0517N([5235W 2013 | 0372 03.30| 0270 | 02.14| 01.55| 01.05| 00.60
Abords des ? du Salut
Pointe des Hattes’ 5 |0545N (5357w 04.23| 0390 | 03.20| 02.60| 01.90 | 01.30| 00.92
Saint-Laurent du Maroni' S5 |0530N (5402w 0270 0250| 01.95] 01.51| 01.00| 00.55

llot Brigandin | s |0526N |53 00W | 0250 | 01.90( 01.40| DO.75 | 00.60

Riviere de Sinnamary (Sinnamary)l 5 | 0523 N |5258W 0270 0220( 01.45]| 0095 | 0085
Kourou' | 5 |0509N (S5238W | 03.59| 03.20| 02.60| 02.00| 01.40| 00.85| 00.48
Le Larivot' S |0454N|5222W 03.71] 03.40| 0275 0234 | 01.50| 00.90| 00.62
ilet la M&re | S |D454N 5211 W 2013 | 03.89 | 03.40| 0280 02.24| 01.60 | 01.15| 0068
Dégrad des Cannes’ S |0451N|5217W 2014 | 03.74 | 03.45| 02.85( 0210 01.50| 01.10( 00.52
Montagne d'Argent | 5 |0423N (5141 W | 0357 | 03.15] 02.40| 01.70| 01.05| 00.40| 00.19

Figure 5 : Références Altimétriques Maritimes pour les sites de Guyane. PHMA : plus hautes
mers astronomiques, PMVE : pleines mers de vives eaux, PMME : pleines mers de mortes eaux,
NM : Niveau Moyen, BMME : basses mers de mortes eaux, BMVE : basses mers de vives eaux,
PBMA : Plus basses mers astronomiques (SHOM, 2022).

Le littoral de la Guyane est également découpé par plusieurs fleuves dont les plus importants

sont le Maroni (débit moyen de 1 682 m3/s, bassin versant de 61 000 km2 environ)et | 6 Oyapock
(débit moyen de 835 m3/s, bassin ver s a00km?)drigeen) Larsasanndlté entre

périodes séches et humides influence fortement le régime hydrologique de ces fleuves ainsi que

| 6influence de | a nenrDansle@saduaranipar axempke detdébd moyen
mensuel au pic de | a sai s 35825mUsmonlee38land's ampiddelast doe
saison seéche en octobre. L6i nf l uence d & esteadess est yinsportantee sur le
fonctionnement général du complexe sédimentaire de la plaine cétiére : les estuaires jouent le

rtl e doé®pi sfavorisahtrleasédimergation des particules fines en rive droite et ils sont

les principaux pourvoyeurs de sédiments sableux aux espaces cétiers.

Pour résumé, le littoral guyanais est principalement soumis a une dynamique latérale (longshore)

importante aveclec ha mp d e alizég Caits dyradigue permet aux bancs de vase de se

déplacer du Sud-Est au Nord-Ouest surlafacadee nt r e | 6 e mboucrneauBrésilcee | 6 Ama
celled e | 6 Ora® Wenmaruela (Froidefond et al., 1988a; Johns et al., 1998).

2.1.2. Plaine c 6tiére et s ystéme sédimentaire

La bande cétiére est principalement alimentée par les apports sédimentaires en provenance de

| 6 Ama,zomesti tu®s ~ 90 % (Pajoslandrroidetondel®95)dL& aystgiel e s

de dispersion de ces sédiments fins s 6 ®t end du Nord du Br ®si | jusqu
Venezuela. Les sédiments transportés sous forme turbide ou en formant une ceinture vaseuse

représentent une quantité estimée a 250 Mt, représentant 20 % du volume total transporté par

16 Ama z @llisen et al., 2000). Ce syst me s®di mentaire implique
bancs de vases le long de la cbte guyanaise, allant de 10 a 60 km de long pour 20 a 30 km de

| arge et pouvant at (@Alksonmardiles, 2604)nils sbrit @pshiués dadeepartie

subtidale constammentimmergéeet doéune partie intertidale compri

plus basses eaux de la marée de viveseaux. Ces entit®s sont au clTur de

plaine ctti re de Guyammhéaqouaumslbastomonstcessieve d
de | 6Amazone pendant |l e PI®i stoc ne et | d6Hol oc ne
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a) Contexte géologique et construction de la plaine c6tiére

La géologie de la Guyane est majoritairement une formation cristalline ancienne (Paléo-
Protérozoique) communément appelée bouclier des Guyanes (Choubert, 1956).

Le |Iittoral de Guyane est une plaine |ittorale ba
de dépbts sédimentaires argileux et sableux datés des périodes Holocene (12 000 ans BP a

| 6 a ct Rlgstogenedal-dela de 12 000 ans BP) (Brunier et al., 2022; Cautru, 1994; Choubert,

1956) (Figure 6). Les éléments Pléistocénes ne seront pas détaillés dans cette étude.

Les dépobts sédimentaires de la plaine littorale correspondent & des argiles grises compactées et
plastigues. Ces formations (noté en bleu VOH et AOH sur les cartes des lithologies superficielles)
sont souvent trés bioturbées avec des inclusions de végétaux dégradés. Leur rhéologie trés

h®t ®r og ne |l es rend tr s sensibles aux ph®nom nes
l orsqudil s sont expos ®s(Guallaumd Brineret ab, RE9).tCescaites va g u e s
ont ®t® apport®es par | es bancs de vases Amazoni e

s 0 tecenstruite par comblements successifs. Elles correspondent a des unités paysagéeres de
marais saumatres, de savanes, ou a des foréts de mangrove.

Des dépbts sableux (notés en jaune SO0, SOh et SOH) se sont constitués en cordons littoraux
parallélesalact t e sur | e s oc IFigured) I sogticdmensnéngent appeadés plages

de cheniers. Ces plages, qui matérialisent les rivages (ou traits de cote) historiques, se forment

en contexte érosif a partir des sables autochtones (apport sableux des fleuves locaux) piégés par

l es d®plts doéargil es. Ces plages sobdallongent ver:
dominante en Guyane (Anthony et al., 2019; Guillaume Brunier et al., 2019; Prost, 1989).

Peu | arges et ®paisses, ces plages peuvent aussi
retrouver isolées de la cote (Anthony et al., 2019; Guillaume Brunier et al., 2019; Tas et al., 2022).

Ces cordons sableux peuvent apparaitre en successions plus ou moins espacées (Figure 6). Une

plage de chenier qui est exposée aux vagues devient un chenier dit « actif ». Le comportement

mor phodynamique de <ces plages est assez peu doc
recherche a venir.
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: (B)

P ANCIENE PLAINE COTIERE < PLAINE COTIERE RECENTE AVANT-COTE
< S o - H
S Barres littorales anciennes N
. . Marais d'eau douce Marais d'eau at
E Dépéts argileux anciens flots disséqués
125 m
o 58 o Chen Mangrove
e enier . an <
g 5m R B (‘[.h_eruer 4% Chenier actif
= = VR Niveau de la mer
<
0m
0 km 5km 10 km
Distance de la cote
Guyane Suriname
[ Argites DEMERA (Holocene) Argiles DEMERA (Holocéne) - dépots MARA et CORONIE
[ ] sables coswiNe (Piéistocene) Sables LELIDORP (Séries Coropina b - Pléi
[ Argites coswine (pieistocene) Argiles PARA (Séries Coropina Supérieures - Pléistocéne)
E Socle crystallin

Figure 6 : Carte des lithologies de surface de la région de Macouria et structure de la plaine
c6tieére en Guyane. (A) Extrait de la carte des lithologies superficielles sur le secteur de Macouria
(Cautru, 1994). Les dépbts sédimentaires en bleu et jaune ont été cartographiés comme
appartenant aux périodes récentes (Holocéne). Les dépbts verts et oranges correspondent aux
périodes anciennes (Pléistocéne). (B) Structure type de la plaine c6tiere en Guyane (adapté de
Prost, 1989).

b) Dynamique des bancs de vases

Dans leur fonctionnement actuel, les bancs de vases sont espacés de 15 a 25 km (Froidefond et
al., 1988b) et migrent a une vitesse comprise entre 1 et 3 km/an (Gardel and Gratiot, 2006). Le
transport r ®s u | dessvasdsbentre | 6 a ¢ g tc Vaat@e banc (Allison and Lee,
2004 ; Erreur ! Source du renvoi introuvable. et Figure 7) : le substrat vaseux en partie arriéere
du banc est démantelé en blocs par les houles incidentes (G. Brunier et al.,, 2019)avant doé°tr e

d®grad® - | 6 ®t at particul aire parfornheidg paRdclzes t i on .
turbidesver s | 6ouest r ®alimentant | a cei nauasedudde vase
est transport ®e s ouen suivdnale sensade la déeve estoudstqpout &re
réaffectte” | 6avansodsas bam&hompme sdi@& .d 6GectctreRtzomme dbbaccu
permet | daccr®tion dbébune vasi re intertidale ains
al ., 2009) . Sui vant | 6avanc®e du banc, | es derr

démantelées créant une phase de transition dominée par les houles énergétiques alors libérées
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de | a contrainte dbébun tampon vaseux (infenbdadtomy
sont également plus sensibles aux houles de nord qui se forment en mai et en octobre suite au

passage des dépressions et des cyclonesd a n s liquéANotd &antLedden et al., 2009).

Banc Inter-banc
Houles multi-direction-
nelles provenant de
I'Atlantique Nord '_______.—-—"‘-—-—.._

/ e — Houles d'alizes de
/ Nord-Est

Emsuo_r}

o Yo

— Barres vaseuses et chenaux M subtidal
&P Plaquages de vases fluides L Intertidal
== Corps sableux (plages et cheniers) o ° o Mangrove

B Plaine cotiére progradante
<€ Migration du banc de vases e

Transport de vases fluides par les vagues et formation de barres
Colonisation de la partie supérieure de l'intertidale du banc de vase par la mangrove

Figure 7 : Carte schématique de la structure d'un banc de vase combinant les dynamiques de
remaniement du banc par les vagues, les processus d'accrétion et d'érosion de la cbte, et la
colonisation puis destruction de la mangrove. Projection de la migration a travers TO, T1 et T2

(Anthony et al., 2013).
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- Cayé}wne :

',4'5 »,;’,;‘% ’

Figure 8 : Morphologie, emprise et migration des bancs de vases observées par imagerie satellite.
Image Sentinel 2 de 2015 et de 2022 (A et B respectivement) avec en (1) I'avant banc subtidal,
(2) les barres et vasiéres intertidales, (3) les vasiéres colonisées par la mangrove et (4) l'arriere
banc en érosion.Ces i mages il lustrent | a migration
espaces inter-bancs dans la région de Cayenne (Adapté de (Brunier, 2023).

La dynamique des bancs est également influencée par la morphologie de la cbéte, son orientation
et par la présence des estuaires. Ces derniers peuvent impacter le mécanisme de migration,
lorsque les fleuves sont suffisamment compétents, (Peron et al., 2013) en retenant les bancs sur
leur rive droite. Ce phénomene entraine une modification parfois conséquente de leurs
morphologies (Figure 9) et par la méme occasion une déflexion des bancs vers le large par un
ef f et hydraul@yei (Anthony et al., 2013). Le cas le plus documenté est celui du littoral
d®wala-Yalimapo avec la formation de la fleche vaseuse de la Pointe Isére, son démantélement

de

etlaf i xati on r®cente dbéun banc de (Madiwtetah 2019).v e

BRGM/RP-72903-FR i Rapport final V31 9 février 2024 18

dr oi



GUYANE FRANCAISE

Brazil

-

Mana Iracoubo Kourou e, (g
Awala-Yalimapo Macouria Cayenne et
Remire-Montjoly

-

r§ = )
Sinnamary

SURINAME

Figure 9 : Localisation et sens de migration (fleches rouges) des bancs de vase sur le littoral de
Guyaned e | 0 a n nl&ea, QDyQEBRGM)

Cette dynamique des bancs de vases - actuellement 5 sur la facade maritime de la Guyane
(Figure9)-a des r ®per cussi ons losal généradtiffédentes dariatiensndes me
la mobilité sédimentaire en fonction du type de cbte face a ces bancs.
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c) Les littoraux sableux

La dynamique des bancs affecte les espaces sableux (Figure 10) & de multiples échelles. Pour

rappel, la Guyane est constituée a 13 % de littorauxs abl eux que | 6on peut d®c«

grandes catégories (Moisan and Prian, 2011) :

T les plages estuariennes ¢ ompoea @sitonnéesaudraitb | e s
des embouchures (M. Jolivet et al., 2019) (Figure 10a). La dynamique de ces corps

sabl eux est conditionn®e "ntll&imifllea echac@petdse shydre

permettent notamment la formation de fleches sableuses. La cellule littorale reste sous

Il 6i nf | wmeonrantde déive littoraledi ri g® vers | ouest dans

Guyanes hors influence doébun banc de vase. Lors
clti re, il influence | 6orientation des vagues
cellule littorale. llresteposi ti onn® au droit de | dembouchure
| 6 ®pi hydrauliqgue de c e pludeocumerdés sur la efte desx e mp | e ¢
Guyanes sont la plage de Awala-Yalimapoen rive droite de | dembou

Maroni en Guyane (Anthony et al., 2013b; M. Jolivet et al., 2019) et la plage de
Braamspunt en rive droite du fleuve Suriname au Suriname (Anthony et al., 2019) ;

M lesplagesdec heni ers r®sultant doéGQGu@amneaSurmamaloldet i on
débris coquillés (Surinam, Guyana) e n  p ®r inter-damcs (Adthony et al., 2019, p. 20;
Prost, 1989) et reposant sur une avant-céte argileuse (Figure 10b et c). Les cheniers sur
la cote des Guyanes sont catégorisés en deux types : ceux qui possédent un stock
sableux suffisamment important leur permettant de rester en place, et ceux qui migrent
par d®bor de me ndbte.\Dans le prémieacas; les chiemiers montrent un profil
de plage réflectif. La composante de transfert sédimentaire via la dérive littorale est

maj oritaire. Ces formations p estuarecommedamsie r al
cas de Braamspunt au Surinam. Dans le second cas, le chenier est débordé par les
vagues © chague mar ®e. | | -caiepen forenantides conesde a i t

d®bordement. La composante de dcabtaestanfgjeritaire. s ®d i
Ces formations apparaissent en période inter-bancs et forment des plaquages de sable
contre les tombants argileux en érosion ;

1 les plages de poches ou de baies, qui correspondent a un cordon sableux délimité par
deux promontoires rocheux et qui souvent sont alimentées en sédiments par un fleuve
cétier (Anthony and Dolique, 2004; Brunier et al., 2016; Jolivet et al., 2022; Peron et al.,

2013) (Figure 10a et d). En Guyane, ces types de plages concernentcellesde | a presquod’
de Cayenneetde Kour ou. Le profil de plage est major

plus ou moins étendue, peut étre colonisée par des formations végétales basses comme
des ipomées lorsque la morphologie de plage est stable sur une période de plusieurs
mois. La dynamique de ces plages est majoritairement décrite comme dépendante de la
dérive littorale et des échanges de sédiments le long de la plage (Anthony and Dolique,
2004; Brunier et al., 2016). L6 i nf | ue nc e e échanges seédimentairés saBleur e s
entre | a pl-cdg aulage nel sbnapas & te jour, décrits dans la littérature
scientifique. Ces plages suivent un modéle de rotation du stock sédimentaire dit « forcé
par les bancs de vases » (Anthony and Dolique, 2004) (Figure 10) qui se décompose en
quatre phases : la phase inter-bancs ou la dérive littorale guide les échanges de sable
principal ement |vaerpshalséoudeesttransi tilanc»woer s

| 6approche dbébun banc de vase inverse |l a d®ri
vagues ; la phasede«banceé 0% | e banc de vase di saiape |
morphologie de la plage évolue peu ; | a phase deinteribancsoul¢ bamcn ver s
de vase est graduell ement ®rod® et | a d®rive

Les plages en Guyane présentent de maniere générale une avant-céte peu profonde, avec une
pente faible et réguliere sur plusieurs kilométres vers le large. La nature des fonds est
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principalement argileuse. Les échanges sédimentaires sableux sont majoritairement décrits
comme dépendant de la composante de la dérive littorale et les échanges avec les potentiels
st ock sabl edteouaulargé sont pen étudiés.

(a) i Hautde plage H . Zone H
Arriere-plage |_Cordonsableux | Basdeplage | intertidale | Zone subtidale

( S ) Ancienne plaine cotiére Plaine cétiére récente N
e
Sot! -5 Anciens cheniers Chenler actif
sm B AR B Nieau marin
555 x
23348929383822%1 ev r2e02eeyyy
0km Skm 10km
Coswine Demerara
Protérozoique (~2Ga)  Pléistocéne (2.5Ma et 10000 BP) Holocéne (10000 BP-actuel)
; [ Acgile de Coswine I Argile de Demerara
[ Roche cristalline
[ I sable de Coswine Bl seble de Demerara
1)

cote des Guyanes avec d'anciennes foréts de
mangrove intercalées entre les cheniers sableux

(2) Prisme d'accrétion en avant d'un banc de vase; les
vasiéres intertidales sont colonisées par la

Morphologies et dynamiques :
(c) () bt i aas (1) Plaine cotiére vaseuse progradante typique de la
e

mangrove pionniére
(3) Zone inter-banc
(4) Avant-cote vaseuse en érosion
(5) Large plage de chenier au profil de plage réflectif
(6) Plage de chenier étroite peu pourvue en sable et
sujet a la migration vers les terres par débordement
(overwash)
Plage de chenier ancienne piégée a l'intérieur des
terres.
Approche des vagues depuis le large
(principalement NE)
(9) Vagues réfractées au devant du banc de vase
(10) Dérive littorale

@

(8

(d) Plage des Salines — 20/03/2023
Transition vers inter-banc

"Banc" Transition B et My T
/\) A Y I Désenvasementetreprise de la :
\ : deérive littorale vers I'ouest
“._ Vase \ O . -
» N\ &2 . -
" N Plage des Salines — Octobre 2018
A \,_\ Envasement, phase de banc
A |
Transition "Inter-banc"
/';) i
N <= N Plage des Salines — 08/10/2014
. h - \ Transition vers phase de banc
>

— L

Approche du banc de vase, réfraction des
vagues, inversion de la dérive littorale vers 'est [

Figure 10 : Coupes et modéles de fonctionnement schématiques des principales formations sableuses en

Guyane. (a) Coupe schématigue d 6une c!t et yspaeblpeluassgee de poenhGuyameu dobest
((Lanson et al., 2020). (b) Structure typique de la plaine cétiere en Guyane incluant les successions de

cheniers sableux sur la plaine c6tiére récente (adapté de Prost 1989 et de Brunier et al. 2019). (c) Modéle

conceptuel des types de plages de chenier et des conditions hydro-morpho-sédimentaires rencontrés sur

la cOte des Guyanes : exemple de la plage de Braamspunt, Surinam (adapté de (Anthony et al., 2019). (d)
Principe de |l a rotation des plages poches et de baies
| 6exemple de | a plage des Sal i nede Réanire-Montjelys(Adaptémdenune s d e
Anthony and Dolique (2004), Brunier et al. (2016) et Nebel and Brunier (2023)).
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2.2. HISTORIQUE DU TRAIT DE COTE EN GUYANE FRANCAISE

Cette seconde partie a pour but de prése nt er | 6®t at deuws | T®wWmlau tsis@am c @
position du trait de cltte 7 | 6®chell e r®gienal e,
des marqueurs employés pour cette observation.

2.2.1. Définition du trait de cote

La définition du trait de cbte est trés variable selon les usages. Son objectif premier et de pouvoir

d®l i miter |/Méentafffmcee teamradét ®r li soweR Edladn®ligeelunet i on d
premi re d®finition de |1 6environne @epaendanteiltestdes ob
pri mordial do6®tablir des marqueurs communs tant al
syntheses ont pu étre réalisées (Boak and Turner, 2005; Dolan et al., 1980; Mallet et al., 2012;

Robin, 2002) présentant quatre catégories de marqueurs; géomorphologiques, botaniques,
hydrodynamiques ou altimétriques (Figure 11).
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ligne correspondant & 'altitude d'une basse mer
moyenne
ligne corres pondant & 'altitude d'une pleine mer
moyenne
ligne de débris (frace de tempéte passée)
résurgence d'eau sur la plage
laizsse de mer

limite sable mouillé/sec

altimétrique

altiméfrique
hydrodynamigque
hydrodynamique

hydrodynamique
hydrodynamique

limite de jet-de-rive hydrodynamique (instantané ou non)
ligne d'eau instantanée hydrodynamigque (instantané)
premiére barre d'avant-cote géomorphologique
berme geéomorphologique
talus de collision (cite microtidale) géomorphologigue
pied de dune géomorphologique
créte de dune géomorphologique
abrupt géomorphologigue
limite de wegétation pionniére botanique
limite coté mer de wgétation pérenne dunaire botanique
ligne mmpnndant:nr;ﬁ:l:a d'une basse mer iy
ligne corres pondant & 'altitude d'une pleine mer altimétrique
Moyenne
ligne de débris (race de tempéte passée) hydrodynamique
laisse de mer hydrodynamique
limite sable mouillé/sec hydrodynamigue
encoche basale géomorphologique
pied de falaize géomorphologigue
sommet de falaise géomorphologique
rupture de pente topographique géomorphologique
limite supérieure du cone d'éboulis géomorphologigue
limite inférieure de végétation terresire botanique
partie supérneure de la q&inhre qrise & bolanique
cyanobactéries
limite supérieurs du lichen marin noir botanique
laisse de mer hydrodynamique
ligne de débris (race de tempéte passée) hydrodynamique
limite supérieure du schorme géomorphologique et botanique
limite supérieure de la slikke gﬁnmnrphnl-ugiqm et botanique
limite de front de mangrove géomorphologigue et botanique
limite d'aniirmangm gbumnrphul-uﬂiqm et botanique

limite cité mer de I'aménagement

limite coté terre de I'aménagem ent

sommet des ouwages

géomorphologigue

géomorphologigue
géomorphologigue

Figure 11 : Principaux indicateurs de trait de céte recommandés suivant leur milieu (repris de Mallet et al.

2012)
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Lébutilisation de ces marqueurs est donc plus ou m
la cbte, du marnage e t de | a n ®c e gdssiphéBomeéhésopbnsteels tets que des

éventements extrémes ou au contraire, d &ablir une observation sur des échelles temporelles
pluriannuelles (décennales, pluri-décennales).

Le littoral guyanais est découpé en trois grandes catégories : 86 % de cOte vaseuse colonisée
par de la mangrove, 13 % de cordon sableux et enfin 1 % de cbtes rocheuses, limitées aux
promontoires rocheux de Cayenne, de la pointe des roches a Kourouetdel a Mont agne do6Ar

dans | 6est uai (Mesardaad Arigh2014)pUnetélle configuration cétiere opére une
premiére restriction des possibilités de marqueurs (Tableau 1). Lavol ont ® do6éhar moni ser
des marqgqueurs ajoute une nouvelle contrainte temp

c 6 eadlite la limite entre le sable mouillé etle sablesec,e st tr s ef ficace pour u
locale et réguliére dans le temps (Boak and Turner, 2005) mais reste peu applicable a une échelle

spatiale et temporelle plus étendue et a une cbdte majoritairement vaseuse colonisée par la

mangrove.

Tableau 1 : Indicateurs de suivi du trait de cote adaptés au contexte guyanais (repris de Moisan et Prian

2011)
Milieu Indicateurs Type
Ligne de débris (noix de coco, branche). Caractérise la
limite de submersion lors des événements de forte Hydrodynamique

Plage houle.
Limite de végétation pionniere (haut de plage
colonisé par des espéces de la famille des Ipomées?)

Botanique

Botanique et

Limite du front de Mangrove . i
géomorphologique

Limite du premier chenier. Les cheniers sont des

Vase cordons sableux qui caractérisent la limite d'érosion . .
colonisée par i ' Ari " Géomorphologique
p maximale au cours d'une période "inter-bancs
la précédant une période d'envasement.
Mangrove

Limite inférieure de la slikke* (ou vasiére
intertidale). Cette limite permet d'identifier la présence Géomorphologique
d'un banc de vase.

Rupture de pente Géomorphologique
Cote Pied de falaise Géomorphologique
rocheuse
Limite supérieure des éboulis Géomorphologique
Céte . . V& . .
N Limite c6té mer de I'aménagement Géomorphologique
artificialisée

3 Espeéce halophile couvre-sol permettant la stabilisation du terrain, y compris pour la végétation des plages.

‘Partie inf®rieure de | destran |l a plus fr®quemment inon
une vasiére. Sa limite inférieure sépare le domaine intertidal du domaine subtidal (niveaux situés sous les

plus basses mers).
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Conformément aux contraintes énoncées précédemment et a la configuration actuelle du littoral
guyanai s, la |Iimite de v®g®tation reste | e marque
étude visant a caractériserune t endance annuelle de | 6®volution
type « plage » et « mangrove ». Cependant, ce marqueur peut admettre certaines limites dans la
retranscription ou @6 LU lawncéd § altérationepcaurl | 6act i oen de I
(renforcement ou piétinement) ou encore stabilité climatique ou écologique (Robin, 2002). Cette

inertie peut étre particulierement importante lors des phases de colonisation des bancs

néoformés par la mangrove principalement composée de palétuviers (Proisy et al., 2009). Ce

méme principe est applicable pour la végétation pionniére des cordons sableux.

2.2.2. Etudes sur le trait de céte en Guyane

La cartographie du trait ddespusdueoirs réteatésiprésertaotb j et d e

des emprises al | ant déun cantonnement | ocal de Il a pl aq
département.
a) Sources de don d®ergoire Guyata®c hel | e

Les premiéres traces de cartographie du littoral datent du XVlle et XVllle siecles (cartes de
Leblond, Cadastre de 1850 ou cartes d 6 £-mnaot). Ces indications donnent une premiere vision
qualltatlve des évolutions sans offrir la possibilité de les quantifier précisément. La premiére étude
' | 6 ®c hel | eproduagein @997a(hllard dt al.t 1997) avec un objectif de cartographier

| 6®vol uti on du l'ittoral sur |l es ann®es 1950, 1¢
photographiques réalisées par le BRGM et I'|GN. Ces différents résultats ont cependant présenté
d 6 iortgptes imprécisions lites au support doéinterpr®tation. L a

réalisée a partir de la limite de végétation principalement pour les cotes a mangrove et les cotes
sableuses, puis, marginalement, de la limite du pied de falaise pour les c6tes rocheuses.

La derni re ®tude ~ | 06 ®c iMMeidah et DerlaRTgrie @m2814 expléitant r ® a |l i
une combinaison dbéorthophotographies produites p
Landsat. La digitalisation du trait de cOte a été effectuée sur les années 1950, 1988, 1997, 2006

et 2013 apportant par | a m°me occasion | es premier
Les résultats illustrent la grande variabilité du littoralavecune successi on deszones
franches pouvant atteindre 200 m/an au niveau de Sinnamary et des zones de recul important

sur le secteur de Mana pouvant atteindre 60 m/an. Cependant, certaines zones comme la bande

séparant Kourou et Mana présentent des variations irréguliéres (Figure 12).

BRGM/RP-72903-FR i Rapport final V31 9 février 2024 25



1950-1988 1988-1997

g egsd>1pj§9 & & < & & & 2 55g£3 ¥ 4965 I g digf
v§P ¢ & *go K Y§$ ¢d§f

O‘\& & \»ﬁ o®

A

1997-2006

& o 9 & & 3 o
& L sy S5 s

Figure 12 : Amplitude de variation du trait de cte en métres sur le littoral de la Guyane par périodes
étudiées (Moisan and De la Torre, 2014)

b) Sources de

donn®es ° | 6®chell e | ocal e

En complément aux études régionales, de nombreux travaux pouvant couvrir des échelles de
temps variées ont également été réalisés plus localement sur certains secteurs du littoral
Guyanais. Ai nsi , | @elapypsitiondi ttait de odte est pour la plupart de ces études une
démarche unique, impliquant la définition d 6 undicateur du trait de cbte spécifique, ce qui est le
cas pour les études menées par Gensac 2012 se focalisant sur la délimitation des fronts de
mangrove entre 2001 et 2011 ou encore plus récemment les travaux de Morgane Jolivet, Gardel,
et Anthony 2019 por t ant sur | es s ect e uYalimapd. eCertiires des
conclusions pouvant en émaner ont été présentées en premiere partie du contexte de cette étude
et seront discutées dans la suite de ce rapport. La Guyane comprend également depuis 2014 un
observatoire de | a dynamique c¢c®ti re qui a

local e. L6 obser v aes ativitée surcqoatre zonmes géagraphiques en suivant une
méthodologie commune :

la Plage de Yalimapo de Awala-Yalimapo

les plages du CSG, de la Cocoteraire, Pim-P u m
la plage de Sablance & Macouria

les plages de Cayenne et Rémire-Montjoly

et de | besaKoardu de s

=a =4 =4 A
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Ces différents sites sont suivis par un levé annuel du trait de céte par DGPS (« Differential Global
Positioning System ») et des mesures topo-bathymétriques réalisées le long de certains profils

de plage. Ces données représententuneimpor t ant e s o ur c surladynamiduelocal@a t i o n
pouvant contraindre les tendances observées a grande échelle grace a leur configuration par

rapport aux bancs de vases durant les dernieres années (Lanson and Longueville, 2022; Nebel

and Brunier, 2023) :

Petites anses de Cayenne : poursuitede | 6 e n v des2@l& 2023 ;

Anses de Montabo, Montjoly et Rémire: désenvasement et migration du stock

s®di mentaire vers | 6ouest vi asdapnis2022@8083m ne de
9 Sablance (Macouria) : secteurenvaséd e pui s 20 2@®3;j usqubd”

i PlagesdeKourou: pour sui t e ddepuis Z0E2018 52028, n t

1 Plage de Yalimapo : désenvasement partiel du secteur est de la plage depuis 2022.

T
1

Le travail présenté dans ce rapport s 6 i hdars daicontinuité des études réalisées par Allard,
Degay, et Joseph 1997 et Moisan et De la Torre 2014. Léacc s ° de nouvell e
donn®es per met d o plysprécisdsartestendamceset évdlutons quiont pu étre
observées par le passé, mais également de garantir une certaine qualité de production de
données sur la derniére période encore peu renseignée a grande échelle, allant de 2013 a 2021.
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3. Matériel et méthodes

La méthodologie employée dans ce travail (Figure 13) est axée s u r | 6 exprhagest ati on
satellitaires et d drthophotographies (images aériennes de la surface terrestre rectifiées
géométriguement). La premiére étape fut de lister les différentes sources de données existantes

et de contrdler leurs qualités. La seconde étapec onsi st e en | é6extraction man
(limite de végétation) sous le systéme d'information géographique (SIG) QGIS. Les résultats de
cette digitalisation alimenteront finalefeant | 6ou

le SIG ArcMap. Cet outil nous permet de produire différentes statistiques qui serviront a la
caractérisation des évolutions des marqueurs retenus.

Source des données
Theia — Dinamis — IGN — Sentinel Hub - Usgs

][ o e’ ]

| Pré-traitement des images J

Orthophotographies ]

i L

Vérification de |a géométrie Ajustement radiométrique Composition des images
Calage suivant la source de Mise en valeur des secteurs dintérets Combinaison des bandes sous QGIS 3.16.5
TS IEEER B LMD 2L R Modification contraste et saturation Image vraie couleur : bleu - vert - rouge
Image fausse couleur : vert - rouge - infrarouge

(Images satellites ]

o

!
| st R e

Analyse du trait de cote avec I'outil DSAS 5.0 sous ArcMap |

L&

a s
Projection des transects
Création d'une « tabase » Définition des espacements,
Importation des traits de cote
Création d’une ligne de base
Définition des métadonnées pour 0
'utilisation de l'outil DSAS 5.0 l
Calcul des statistique évolutives
du trait de cote

Figure 13 : Organisation de la chaine de travalil
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3.1. DIGITALISATION DES OBJETS

La premiere partie de ce travail consiste en la digitalisation des différentes informations

recherchées : la limite de végétation définie précédemment comme étant le marqueur du trait de

cote de cette étude, | 6arri re des bancsl idmei twa sded aairnsir equmar
important inventaire a été effectué afin de définir au mieux les sources de données disponibles

adaptées a notre besoin. Les données ont ensuite été controlées et retravaillées pour permettre

une digitalisation cohérenteetad apt ®e ~ | 6 ®c h edour ene raporhligé coBprigea n e

entre 1950 et 2022. Cette méthode comprend des limites qui seront présentées dans une sous-

partie, accompagnée des incertitudes liées au produit de la digitalisation.

3.1.1. Données utilisées

Les données retenues sont différentiables en 2 grandes catégories : les images de type
orthophotographies provenant principalement des bases de données IGN, ainsi que les images
satellites provenant de missions multiples. Le Tableau 2 présente les données retenues par année
avec leurs principales caractéristiques.

Tableau 2 : Résumé des données retenues pour la digitalisation

Année Technique / capteur Résolution (m) Source
2021 Sentinel-2 10 Sentinel-hub
2020 Sentinel-2 10 Sentinel-hub
2019 Sentinel-2 10 Sentinel-hub

Orthophotographie 0,5 Remonterletemps.ign
2018 Sentinel 2 10 Sentinel-hub
2017 Sentinel-2 10 Theia-land
2016 Sentinel-2 10 Theia-land
Sentinel-2 10 Theia-land
2015
Landsat 8 30 Earthexplorer.usgs
2014 Landsat 8 30 Earthexplorer.usgs
2013 Landsat 8 30 Earthexplorer.usgs
Landsat 8 30 Earthexplorer.usgs
2011
Spot 5 10 Dinamis.data-terra
2008 Spot 5 10 Dinamis.data-terra
Spot 5 10 Dinamis.data-terra
2005 :
Orthophotographie 0,5 Remonterletemps.ign
2004 Spot 4 20 Dinamis.data-terra
2002 Spot 4 20 Dinamis.data-terra
2001 Spot 4 20 Dinamis.data-terra
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Orthophotographie 0,5 Remonterletemps.ign
1997 Landsat5 TM 30 Earthexplorer.usgs
1988 Landsat5 TM 30 Earthexplorer.usgs
1950 Orthophotographie 0,5 Remonterletemps.ign

Les données les plus résolues sont les orthophotographies avec une précision inférieure au metre

gui permet une étude tres détaillée des phénomenes. Cependant,i | sdagit de | ev®s r
des approches locales qui couvr ent rarement | 6ensembl e du
déort hophot og ssenrtlesenssaiguesréliséesen 1950, 2001, 2005 et 2018. Ces
mosapques couvrent g®n®r al ement | 0e résednoomplEesdu | i t

sur certaines zones, elles sont alors complétées par des images satellites, ce qui est observable
pour | 6anfig@eld2 018 (

318000 320000 322000 324000 326000
l -

[=3 (=3
= =
= =
[=3 [=1
S | =
Z Z

566000

318000 320000 322000 324000 326000
0 1000 2000m Projection : UTM22N RGFG95
IS E—

Figure 14 : Recouvrement multi-sources aux abords de Kourou (BD Ortho 2018 IGN et image
Sentinel 2B 2018)

3.1.2. Mise en forme des images

L6ensembl e du sjprésenteddes catactéristiues tres diverses qui nécessitent un
prétraitement avant exploitation. Pour cela, un environnement de travail a été défini sous QGIS
en appliquant un systeme de coordonnées de référence propre a la Guyane : le RGFG95 / UTM
zone 22N avec comme ellipsoide le GRS80.

Chaque image est en premier lieu vérifiée géographiquement (contréle des amers) suivant notre

image de référence laBD Or t ho 2 0)103: mdnére béddra® Nes données collectées
ayant déja subiun tr aitement i mportant ne pr®sentent pa
mosaique de référence.
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Les images provenant des campagne satellites permettent de développer des images dites « true

color » par combinaison des bandes verte bleu et rouge, et des images dite « false color » par

combinaison des bandes verte rouge et infrarouge. Ces deuxtypesd 6 i mages onts chacu
avantagesselonl 6 obj eddiint eri pr®®t at i on d edtelestplys adaptéesuo n du t
les images « false color », car elle fait ressortir la limite de végétation.

Léaspect visuel des images combin®es suivant nos |
un souci de faciliter la photo-interprétation, le contraste et la luminosité ont été modifiés sur une

grande majorité des images, ce qui peut mener dans certains cas a des maodifications de

perception. Dans un souci de représenter au mieux la réalité du terrain, plusieurs tests ont été

réalisés par inter comparaison entre les images satellites et les orthophotographies pour trouver

les parametres optimaux (Figure 15).

319000 320000
N 1

g

570000

319000 320000

319000 320000
Source : BD ortho 2018 (IGN) Source : Sentinel 2 TrueColor-2018 Source : Sentinel 2 FalseColor-2018

319000 320000

0 500 1000 m

Projection : UTM22N RGFG95

Figurel5:Comparati f doOéune orthophot ogr arpekcolo » (B)«fasse- dodune i

color » (C)

3.1.3. Processus de digitalisation
Dans notr e objectif do®t ude " | 6®chell e r ®gi onal
digitalisation par ann®e entre | es moi s d 6 a o ¥t
également venue appuyer ce choix du fait de la saisonnalité en Guyane qui impacte séverement
| 6exploitabilit® des i mdasasndesptuiesl Malgee eechoxvsant | a p ®r
a préparer au mieux le travail de digitalisation, la couverture nuageuse est rarement nulle et peut
mener " une impossibilit® de pointer | 6obj et vou

résultat du pointage de deux images pouvant étre espacées d 6 u n  Rigure sL6) §uivant la
fr®qguence doéacquisititerns e¢é¢s deisf fi ®ragrtss ds astp@Inli bl es
des images utilisées ainsi que leur référence est consultable en Annexe 1.
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Figure 16 : Image satellite Sentinel 2 du secteur de Cayenne i Macouria affichée en fausse
couleur présentant une couverture nuageuse partiel : la n®bul osit® et | 6 0omb
nuages masquent ponctuellement le tracé de la céte (Cayenne, 19 septembre 2017, Sentinel-2).

Les premiéres digitalisations du trait de codte ont été réalisées en inter-comparaison avec

| 6ensembl e d disponilides. nQeRtets e premi re observation a
visuellement les caractéristiques morphologiques présentes sur le littoral guyanais afin de faciliter
leur photo-i nt er pr ®t ati on suivant | e support utilis®. P

adapté au contexte guyanais est la limite de végétation. Si cet indicateur est facilement

identifiable sur les orthophotographies, les images satellites de résolution moindre (10 a 30

metres) impliguent un pointage se basant sur des critéres moins objectifs, dont la question

principale concerne la sélection de la couleur du pixel matérialisant une limite de végétation
morphologique réaliste (problématique de la mixité spectrale du signal intra pixel sur une image).

Ce m°me processus de r®fl exion est a-fnpngrovg,qu® au C a(
|l 6on associe dans ce travail aux pl pantagededete ns r el
indicateur sera effectué principalement sur les orthophotographies du fait de sa capacité a
retransmettre plus fidelement les variations de végétation au sein de la mangrove et donc la

fiabilité des résultats (voir partie 2.2.1.Définition du trait de c6te).

Aprés avoir défini les différents paramétres pouvant perturber la digitalisation, une méthode sera

élaborée et appliquées ur | 6 ens e mbl e esdles pyoduils de la digdatisatior®seront
des fichiers de formes au format « shapefile » avec les métadonnées associées (date, source,
incertitude).

3.1.4. Limite de la méthode et incertitude

Certaines zones nécessitent une approche plus spécifique pour définir la position du trait de cote

: les secteurs anthropiques et les cotes rocheuses. Ainsi, le choix a été fait de représenter le plus

fid |l ement possible |l e contour ext®rieur des zone
les observations effectuées surleterrain. En e f f et de pbindeoung limite deivégétatient

qui soit la plus réaliste possible.

Les secteursdemangr ove sont ®gal ement sensibles aux err
de limite de mangrove franche est également accompagnée de secteurs en plein processus de

colonisation. Le choix a été fait de conserver au maximum les limites extérieures en cas de
colonisation non-c o mp | ~ t e, en coh®rence avec | es observat.i
de données disponible. Ces secteurs restent cependant discutables du fait de | 6i mport ant
incertitude pouvant en découler, en fonction de |l a pr ®ci si on de | 6op®r at el
détermination utilisées (Figure 17).
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Figure 17 : Situations particuliéres pour la digitalisation d 6 u adte anthropisée (A),d 6une pl age de po
avec pointe rocheuse (B) de la colonisation par la mangrove (C).

Les incertitudes identifiées (Juigner et al., 2012) ont été regroupées en trois grandes catégories
(Tableau 3) :

T Bberreucompixepond ~ | a nN®solution de | 06i mage

T I derreur de ¢ @keter®iné® tors nes @rameiares phases de contréle des
données a travers une moyenne des erreurs de la collecte des amers) ;

T I derreur d qdétalleec-dessas).at i on

Léoerreur pixel est | i®e “ | a r ®sol uusidansaungieel. | 6i mag
Plus ce dernier a une résolution grossiere, plus cette erreur est importante : dans le cas des
images Sentinel 2, la limite du trait de cote choisiesesit ue ~ | @iupnel®@e L0 @ soid
" 1 dint®rieur doébune surface de 100 m]. Léeareur p

plus ou moins la résolution du pixel en metres.

Léerreur de g@®obri@ft®reenscseementl| iat ig®eom@mente de Ipdisma
systeme de coordonnées de référence (SCR) ou elle est projetée. Cette erreur est courante et

doit étre rectifiée avant la digitalisation du trait de céte. Les images satellite ou aériennes sont
généralement orthorectifées sur des modéles numériques de terrain (MNT). La précision de

| 6ort hor e c ttrefdifféoente di dounn ep eiuma g e selon leitype de aapteursesatellites

ou a®riens, l es MNT wutilis®s et |l es m®t hodes dobo
déi mpr ®dui poditionnement des images impliqgue de réaliser un contrble et un
géoréférencement de ces derniéres sur la base de point s d 6 &eséenages sont translatées,

voir déformées, pour faire correspondre | es gverilears s dbéan
coordonn®eslL @®waritgi pat r e | es points d 6 amesr s pr o
coordonnées initiales apr s transl ation/ d®fcommadtiitare d & e rlrbei
géoréférencement.

Léerreur déinter pr ®t at i oteur at ciblardcariedtemdntales difiépatc i t ® d L

indicateur s. Cette erreur est don&satapacitéea@ent | i ®q
retranscrite par diff®rentes ®chelles de pixels,
interpolationcoh ®r ent e entre |l es pixels. Son estimation e:
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utilisé, estimation basée sur un écart type obtenu suite a une série de digitalisation entre
différentes sources de données.

Léerreur de positi aecdtgésochlaléeen prenant la racine darréa detla
somme des carrés de chaque erreur. Les nouveaux traits de cotes digitalisés dans ce travail sont
également complétés par les traits de cbtes de 1988, 1997 et 2006 produits par Moisan et al.,
(2014)apartir dobéi mages Landsat.

Les erreurs sont ensuite annualisées en calculant la racine carrée de la somme des carrées de
| 6erreur globale de chaque dat e, di viabde@ued). Gear | e t

mode de calculde| 6 err eur est i nt ®@Him®Belstdss atal., 2021p @yedotun, DS A S
2014). Le bilan des erreursindque des marges doOéerreur de plusieur
nos criteres régionaux,d 6 aut ant plus que | a Guyane enregistre

dizaines de métres par an.
Tableau 3 : Bilan des erreurs liées au produit de la digitalisation

Erreur de
Résolution de Erreur de .Erreur position
Année / capteur L 6i géoréférencement |d6i nt er prl globaledu
60i mage ) ~
(m) (m) trait de cote
(xm)
2021 / Sentinel 2 10 12 25 29
2020 / Sentinel 2 10 13 25 29
2019 / Sentinel 2 10 13 25 29
2018 / Sentinel 2 10 13 25 29
2018/

Orthophoto 0.5 i 1,25 1.3
2017 / Sentinel 2 10 12 25 29
2016 / Sentinel 2 10 13 25 29
2015 / Sentinel 2 10 12 25 29
2015/ Landsat 8 30 36 75 88
2014 / Landsat 8 30 36 75 88
2013/ Landsat 8 30 38 75 89
2011 / Landsat 8 30 36 75 88

2011/ SPOT5 10 11 25 29

2008 / SPOT 5 10 11 25 29

2005/ SPOT 5 10 11 25 29
2005/

Orthophoto 0.5 0.7 2.5 L5
2004 / SPOT 4 20 12 50 59
2002 / SPOT 4 20 18 50 59
2001 / SPOT 4 20 10 50 58

2001/

Orthophoto 0,5 3,2 1,25 1,5
1997 / Landsat 5 30 30 75 86
1988 / Landsat 5 30 30 75 86

1950/
Orthophoto 0,5 6,2 1,25 3,4
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Tableau 4 : Bilan des erreurs par périodes

L. Erreur annualisée EPR
Période
moyenne (£ m/an)

20207 2021 21
20197 2020 21,1
20187 2019 21,1
20177 2018 21
20167 2017 21
20157 2016 21
20147 2015 62,5
20137 2014 62,8
20117 2013 20,9
20087 2011 29
20057 2008 4.1
2004 1 2005 31,1
20027 2004 19,8
20017 2002 39,4
19977 2001 13
19881 1997 7

19507 1988 1,2
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3.2. TRAITEMENT SOUS DSAS

Le produit de | a digitalisation reste uln@U.dSo.nn ®e
Geological Survey » (Himmelstoss et al., 2021) nous permet de réaliser une analyse diachronique
de la position du traitdecétevi a | a production de statistiques su
les distances de variation absolue. Une fois le protocole mis en place, DSAS peut étre utilisé sur
di ff® entes ®chelles de temps et dbéespace suivant

3.2.1. Principes et mise en place

DSAS v5.1 est une extension supportée sur le progiciel SIG ArcGIS (Himmelstoss et al., 2021).

Son fonctionnement repose sur | 6interaction entre
point de départ de notre calcul et un groupe detratsde c*te ¢ shoreline é. Er
des donn®es apport®es par | 6utilisateur, | 6algori

de statistiques variés (Section 3.2.2).

Pour rappel, notreobject i f do6®t ude est | 6ensemblzomdas dd@ttwd e
®t ® d®coup®e en diff ®rent es Figuend® st led liyiesn de ®asést mor pl
adaptées aux spécificités de ces morphologies.

6°10'N 6°20'N 6°30'N

6°N

5°50'N

6°30'N 53°0 6°10'N 6°N 5°50'N 5°40'N 52°0 5°20'N 5°10'N 5°N
1 |

Riziéres de Mana

—— Ligne de référence toutes zones confondues TRANS zone 4

—— TRANS zone 1

—— TRANS_zone 5

RGFG95 UTM zone 22
| Fond : MNT SHOM 2015
World imagery ESRI

—— TRANS zone 6

~——— TRANS zone 2

——— TRANS zone 3

Figure 18 : Zonation des différents secteurs et zoom sur les transects au niveau des Riziéres de
Mana

Les statistiques sont calculés sur chaque transect,  c-a-éirs tous les 100 metres de linéaire

cotier (Figure 18, Figure 19). Cette espacementp e r met d 6 avaratiogsdires du traat ge
c6te” | 6®chell e du IlIittoral Guyanai s
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Figure 19: Ut i | i sat i on d projectibnoded tiansects B@Upat les traits de cotes
depuis une ligne de base a terre.

3.2.2. Production des statistiques

Les positions du trait de c6te a différentes dates sont projetées sur les transects. La position de

la ligne de base, placée sur la plaine cétiére, indique la position de référence pour les calculs des

statistiques : s, entre deux dates, l e trait de clte s6
accrétion et inversement, si le trait de c6te se rapproche de la ligne de base, il est en érosion.

DSAS permet alors de calculer divers parametres :

1 le NSM pour « net shoreline movement » est la distance entre le trait de cGte le plus ancien
et le plus récent pour chaque transects, mesurée en metres (Figure 20). Cet indice est
intéressant pour des zones en érosion ou en accrétion constante. |l comporte néanmoins
un biais car il ne prend pas les positions intermédiaires du trait de cote entre le trait de
cote le plus récent et le plus ancien ;

1 Le SCE pour « shoreline change enveloppe » est la plus grande distance entre toutes les
dates de traits de cbte confondues (Figure 20). Calculé sur chaque transects, ce
paramétree st t ouj our s positi fmodti |iiltl®u snarxe mad e dwwailno

1 L'EPR pour « end point rate » calcule le rapport de la distance entre le trait de cote
correspondant a la date la plus ancienne et a la date la plus récente (Figure 20).C6 e st un
indice intéressant pour calculer la cinématique entre deux dates (Thior et al., 2021) mais
il est biaisé pour des études avec de grandes séries temporelles et plusieurs dates car il
ne considere pas les traits de cote intermédiaires ;
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NSM = distance (m) between oldest and youngest shorelines

NSM

EFR = time between oldest and most recent shoreline

L J
T SCE = greatest distance (m) between all shorelines

Figure 20 : lllustration schématique du calcul des indices statistiques Net Shoreline Movement
(NSM), Shoreline Change Enveloppe (SCE) et End Point Rate (EPR)d e | 6out i |
Himmelstoss et al., 2021).

DSAS

(a

1 LeLRR pour « linear regression rate » est un indice dutauxd 6 ® vo |l ut i odutradte ndanc i

de cbdte en metres paranbasé sur une mod®I|lisation 7 |
linéaire (Figure 21). Il correspond a la valeur de la pente de la droite de régression linéaire
positionnée dans le nuage de points formé par les mesures de distance entre tous les
poi nts do idestratsde edte teiloogrde chaque transect. Le nombr e
de la série statistique correspond au nombre de traits de cbte. Si ce nombre est faible,
cela pose le probleme de la pertinence et de la robustesse des résultats. Ainsi en calculant
le taux annuel de la ligne de référence le long de chaque transects le LRR est un outil
pertinent pour analyser des séries temporelles de plus de deux dates. En effet, la méthode
de calcul tient compte de la distance évolutive du trait de cbte sur toute la période
considérée (Thior et al., 2021).

Linear regression rate (LRR)

y = 1.34x - 2,587 4
LRR=1.34 @
T LR2=0.79 N

100

@
o
1

[o2]
o
I

g

Distance from baseline (meters)
'y
o

N
S
}
1
|
N
@]

0 - t } t t 1 + +
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Shoreline date (years)

2010

Figure 21 : 'l lTustration sch®mat.i du calcul de

DSAS (adapté de Himmelstoss et al., 2021).

que
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4. Résultats

Les travaux de cartographie ainsi que |l es calcul s
sous-parties distinctes. En premier lieu, les grandes tendances sontco mme nt ®e s sur | 6enc¢
de |l a Guyane entre |l es ann®es 1950 et 2021. Ensui

de cOte a une échelle plus locale a travers le fractionnement de la bande cétiére en 6 zones,
accompagnée d une décomposition temporelle de 17 périodes.

4.1. EVOLUTION HISTORIQUE DU TRAIT DE COTE A LOECHELLE
REGIONALE

Les résultats des statistigues de variations de la position du trait de céte sont présentés pour

| 6ensemble du Ilittoral, nous donnané&decetieccbander emi 1 e
cOtiére (Annexe 2, Figure22) . Un premi er constat est que | 6ensem
avecl a m° me a mpd-doeuque les vadiationg sont hétérogénes géographiquement. Les

secteurs de Sinnamary et Iracoubo ont vu leur trait de c6te se déplacer dans une enveloppe,

définie par le SCE, de préesde 6 km (Figure22)al or s que | 6envel oppe entour
Cayenne ne dépasse pas les 200 m. Entre ces extremums, | 6envel oy
régionale est estimée a 3 km avec un mouvement plus accentué sur les zones 1 et 2 situées a

| 6ouest de Kourou.

u ne pas porter 7 conf dsganslasuitk dercsrappodt,destaringss e de s

P r
ddbavanc®e et de recul du trait sde clte sont ut il i

0
0
T les zones dbébavanc®es du trait d e traitdd e corr
cOte se déplace vers la mer. En Guyane, ce phénomene est causé essentiellement
par la consolidation des dépdts des bancs de vase a la cote et la croissance de la
mangrove marqueur du trait de cdte sur ces dépdts. Sur les plages sableuses, il
sbagit principal ement degoulddavegétation®asesdru f r ont
| 6 arplage;r e
T les zones de recul du trait de clte corresp
des terres de la limite du domaine maritime. En Guyane, il se traduit par un recul
de la limite de végétation (mangrove, végétation basse) et est la résultante de

| 6®r os i oentramdntt des peetes ou des déplacements de matériaux
sédimentaires.

Les variations relatives permettent de mettre en évidence la distance entre le plus ancien et le
plus récent trait de cbte, soit de 1950 et 2021. Les indicateurs statistiques de la variabilité du
littoral sont décrit en détails dans le chapitre 3.2.2.

Léanal yse des taux d opewnetdeudétérmimer quee(fFigilirea 228 i e | LRR

T 37 % de |l a clte suit une tendance do®vol ut
130 km de linéaire c6tier (avancée du trait de cbte vers la mer) ;

T 43%delacbdtesuitunet endance doé®vol uteDetroma®goitt i ve e
environ 150 km de linéaire cétier (recul du trait de cbte vers la terre) ;

T 20 % de |l a clte suit une tendance do6®vol ut i
5 et 5 m/an, soit environ 70 km de linéaire cétier.
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Les secteurs ®tudi ®s pr ®sent anoudeasrealdotahdtadiec e g®n G
sont multiples et découpés en plusieurs zones (Figure 22) :

Avancée du trait de cbte par secteurs :

T

Le premier secteur en avanc®e est un | in®ai
| 6embouchure du Maroni et de |l a Mana avec
1950 ce qui repr®sente en taux dé®volution
correspond a la fixationdé umanc de vase au droit de | 6est

d®p!ts dnee Poidtalser® (Me Jolivet et al., 2019);

Le second s 0 @Gtaebmod jdies qlucdOr daa bor dur e ouest
avancée maximale de 5 km entre 1950 et 2021. Il correspond a un secteur qui joue
unrblededépdét-c ent re sur | a c'te de Guyane avec |
massif ;

Le troisieme secteur, plus local, se situe entre Kourou et Cayenne (entre le

kilométres 175 et 190 sur la distance de référence) avec une avancée maximale

Recul du trait de cbte par secteurs :

)l

de 2 km sur la période 1950-2 0 2 1 . (! sbagit doébun secteur
vase avec par |l e pass® dévaseport antes accumtu
Le quatri me, situ® entre |l a rivi re de Ka
maxi male de 4 km sur |l a p®riode de | 6®t ude.
le secteur de formation des bancs de vases (Augustinus, 2004) ;

Le dernier secteur se situe juste a 16 e s t de | 6Approuague avec
maxi male de 2,8 km sur |l a p®riodePane | 6®t uc
Béhague ou les proto-banc s de vases viennent sbacc
hydraulique du fleuve Approuague (Anthony et al., 2013a).

Le premier secteur présentant des reculs du trait de céte se situe entre la Mana et

| 6Organabo avec un recul ma x i mal de 4 km c
entre 1950 et 2021. Il correspond a un large secteur ou plusieurs bancs de vases

de t ail |l e emddesdonttrdnsitésear e passé ;

Le second est délimité par la bordure Est du Sinnamary et du Kourou avec un recul

maxi mal de 3,5 km. Ce secteur est en ®rosi

grand dépdt-centre et du banc de vase massif situé entre Sinnamary et Organabo

(Walcker, 2015) ;

Le troisi me est situ® sur | e secteur ~ | 6
de 2 km. Ce secteur, en rive gauche du fleuve Cayenne, est en érosion chronique

avec la disparition de larges surfaces de mangrove ;

Le quatri me &est tr s localis® en rive ga
maximal de 1,5 km. Situé en rive gauche du fleuve Approuague, ce secteur ne

pr ®sente pas dbéaccumulation significative

r ®gi me estuarien de | d6Approuague. Une ci n®
le secteur de Weg Nar Zee en rive gauche du fleuve Suriname (Anthony et al.,
2019) ;

Le dernier secteur est situ® aux abords de
km. Les grands caps vaseux, comme la pointe Béhague ou le cap Orange au

Brésil, montrent des facades est en érosion car exposées aux vagues avec un
amortissement faible de ces dernieres (Eisma et al., 1991).

On note que la plupart de ces secteurs admettent des variations plus fines, notamment due a la
mor phol ogie de |l a cttempgli gwartstdesasm®d axM®iasg mees d

locaux.
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Figure 22 . Mobilité du trait de cbdte sur I'ensemble de la Guyane d e oubs6t = (dé @ & 350 km de
distance le long de la cbte) , avec (a) : le taux d'évolution tendanciel en métre paran (LRR),(b): | 6 envel oppe
globale de I'évolution en métre (SCE)et(c): | 6 ®v ol uti on de | @&nmpeteliesbarmes du tr a
bleues représentent les zones en accrétion et les bandes rouges représentent les zones en érosion, les
cours dobéeaux sont pl a(d)®@artogeaphielles tehdantes gldbales bbtegues aeec le
taux de régression linéaire (LRR) de 1950 & 2021 sur la totalité du linéaire cotier : les fleches rouges
représentent les zones a tendances de reculs importantes et les fleches bleues représentent les zones a
tendance dbéavand®e fiompmo rctaarnttoegsr.aphi que est i ssu de | a

éléments représentés sont : les principales villes (points noirs), les espaces urbains (gris foncé), les

morphologies cétieéres remarquables (en noir et enitalique),le s pr i nci p a u(kEleu)eblaudistanced 6 e a u

en kilométre le long du linéaire cbtier (triangles orange).
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Figure 23 : Synthése des évolutions du littoral de Guyane. (a) Evolutions du littoral représentées par périodes entre
chaque dates (EPR), l es fl ches noires repr®senten
difftfrent es dates. (b) Carte repr®sentant | a di st a+Daoest(0
Km) au Sud-Est (300 Km).
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4.2. SUIVI DES VARIATIONS ANNUELLES

Les résultats suivants (zone compléte et secteurs de 1 a 6) sont présentés avec 2 parametres
de | 6outils DSAS (vueg2pr ®c ®demment, section

- Un graphique de type Oheat mautohsedteeles 6 EPR a
dates utilisés de 1950 a 2021, la lIégende utilisée varie de ]-100 : +100[ m/an®
pour observer les principales variations dbdavanc ®exceptionpbe r ec ul
la zone 4 ou | 6 ®db € & 40 m/anReor@pte-ter@iddasi t e
variations observées).

- Une carte représentantletauxd 6 ®v ol ut i on régeessibralinéaiieetl par
par transect (LRR).

Ces données sont représentées avec ladistancedu | i n®aire c*tier (en km)
en abscisse.

De plus, une cartographie des différents traits de cbte est présentée afin de cibler les secteurs
débavanc®es et de reculs important pour | es diff@

Lla d®compositi on dendancielalLlRR a étéeffectoée sutly penodes (Figure
22)etmeten ®vidence une importante variabilit® 7 | ¢
qui ont pu étre identifiées précédemment (Figure 22 et Figure 23).

La cbte présente une succession de phases ddéavanc®e et de recul du t
longitudinalement en direction du nord-ouest. Ces différentes phases ne présentent pas les
mémes caractéristiques temporelles ainsi que spatiales.

5Attentionlesvaleursde | 6 EPR e xt r % 289G (couleurrougerfancé)tel 400 m/an (violet)
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42.1. Zonel

La zone 1 est un secteur comprenant une plage en rive droite de 16 e s t duaManore (Awala-

Yalimapo,1,5 a 3 km) et un littoral vaseux. Le secteur est caractérisé, depuis 1950, par une

forte instabilité. Les tendances do®ventreul®50 etrRO2Hmonttemt ani t de
recul majoritaire de -10 a -60 m/an entre les kilométres 0 et 60, contrebalancées par une

avancée entre +10 a +80 m/an au-dela du kilométre 60 (Figure 24). Cette instabilité est en lien

avec | 6®volution des morphol ogi esscteur tomimelecaps ¢ o mp |
vaseux de la Pointe Isére en rive droite du Maroni qui déviait j usqubéaux ann®es

| 6embouchure de | dMorgane Jolivet & Bl.s 20190 lcesecteur a connu le

passage de 3 bancs de vases depuis la décennie 1970 : deux de ces bancs de vases, de taille

modeste, ont eu une influence limitée sur la dynamique de progradation de la céte. Le

troisieme banc de vase est noté BdV 1. La position et la migration de ce banc sont observées

a partir de 1997. Plus a4 16 e, e trés large banc de vase situé, au début des observations, entre

Sinnamary et lracoubo (Figure 22) mi gr e vers | 6ouest et contraint
cétiére sur la période actuelle. Cebancdevaseestvr ai sembl abl ement | 6accum
bancs de vases, BdV 2 et BdV 3, au niveau de Iracoubo (Figure 24a).

Les évolutions anciennes du trait de c6te sur les périodes 1950-1988 et 1988-1997 traduisent
| 6 ®r oostinue Bt la disparition du grand cap vaseux de la Pointe Isére entre les kilométres
10 et 45. Le |Ilin®aire cttier plus 7 | 6est ®tai't
vases de relativement faible emprise spatiale entre les kilomeétres 45 et 95 (G. Brunier et al.,
2019; Longueville and Brivois, 2019). lls ont conduit & une consolidation de cette portion de la
cbteavec | éentres28 et @us de 100 m/and 6 u n t dé mamgrove sur la période 1950-

1988. La migration successive vers | 0o0wule9s9t7 dseb ecsets
traduit par | 6®rosion global ement g®nmreclldi s®e du
trait de cote entre -20 et -60 m/an. Plusieurs secteurs, correspond a n t " des z-ones di¢

banc, ont connus des reculs supérieurs a 100 m/an sur cette période.

Les ®volutions r®centes du trait de clte entre 1
des bancs de vase sur la zone 1 : les zones envasées sont caractérisées par une stabilité ou

par | 6avanc®e d u ; lesr zaries en chreiére cdiotuleanc et en inter-bancs sont
caractérisées par des phénomenes de recul rapides.

Le secteur de | 6ancienne R®0 aRlestlingpacttegar anet re | e
alternance des phases d e recul e tsur thopériode n169®-2021. Ces phases
correspondental a cont i nuintd®la Romte Iséhe®t "0 sli @ a 1© bane @ vase

(BdV 1) a partir de 2010-2011 (Figure 24). BdV 1 est actuellement en train de franchir

| 6embouchur & H& Vigrgameddolivet et al., 2019).

Lesecteur™ | 6est de | 6embouchure de | acorMdspondauwment re | e
portion du littoral composée de foréts de mangrove et de marais cotiers appelés localement
« savanes ». Ces derniéres ont été trés largement altérées en étant transformées en polders
rizicoles a la fin de la décennie 1980. Le secteur a connu une forte instabilité érosive sur la
période 1997-2021 avec des taux de recul supérieurs a 100 m/an (Figure 24). Cette évolution
érosive est caractéristique du passager ® c e nt  dd& vases tedailleréduite (BdV 1) qui
a, certes, stabilisé la dynamique érosi v e meapassrééd@ larges progradations colonisées
par la mangrove (G. Brunier et al.,, 2019; Longueville and Brivois, 2019). A contrario, les
périodes inter-bancsont ®t ® | ongues et ont permis | 6instal]
intense sur ce secteur pour partie aménagé en polder. Depuis 2016-2017, la migration vers
| 6ouest dbéun b a,nBdV et 3, depuss dracanldoscencehtre les phénomenes
érosifs sur la zone inter-bancs entre les kilomeétres 20 et 30. Le secteur des polders rizicoles,
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apr s une | ongue et intense p®ri oaaepari deR2OIGS i on ,
des bancs de vases BdV 1 et 2.

Le secteur "rkéeptisdqadéd’ rl destuaire du Sinnamary
connu une dynamique d 6 a v a dudr&t de cote depuis 1950. Sur les périodes 1950-1988, le

secteur est en forte avancée (Figure 24) avec le passage de plusieurs bancs de vase

permettant & la mangrove de croitre. La période 1988-1997 est a contrario une période
déinstabilit® ®rosive | i ®e au passage de bancs d
inter-bancs prolongées (G. Brunier et al., 2019). La période 1997-2021 est caractérisée par la

migration du trés large banc de vase BdV 2 et 3 qui a permis une avancée importante de la

cOte supérieure a +100 m/an sur de nombreux secteurs (Figure 24). Le passage des bancs de

vases sur le secteur a fortement influencé la morphologie de la céte en déviant les
embouchures des fl euves | ruaste anbfamaet de ldBgecaps mar y Vv
vaseux colonisés par la mangrove (Figure 25).
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Figure 24 : Evolution du trait de c6te sur le secteur 1 entre les embouchures du Maroni et du
Sinnamary. (a) Synthése des évolutions représentées par périodes entre chaque dates
(EPR): |l es fl ches noires repr®sentent | es zones d
les difféerentes dates.L 6i nt er pr ®t ati on de | a position et de |

de 1997 est détourée en vert. Les bancs sont numérotés et appelés « BdV ». (b) Carte des
évolutions globales obtenues avec la méthode LRR sur le secteur 1 entre 1950 et 2021. Les
fleches rouges (bleues) représentent les zones de reculs (d 6avanc ®e sses).Lanpor t an
toponymie sur la carte représente les communes (en noir), les morphologies cotieres
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remarguables (en noir italique) et les fleuves (en bleu italique). Le fond de carte est adapté de
l a BD TOPO 2018 de | 61 GN
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Figure 25: Cartographie des différents traits de céte de la zone 1
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mportantes
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4.2.2. Zone 2

La zone 2 couvre un linéaire cotierde 53kmete st compr i se ent Bienamhatye mbo uc |
| 6ouésmbeucKouwoué ¢ dastucture morphologique de ce secteur est une

cOte tres ouverte composée de larges fronts de mangroves et de marais ou « savanes ».

Depuis 1997, l es observations historiques de |

mi gr ati on ede trdisthanosfde vases sue ce secteur (Figure 26). La tendance

générale du secteur est au recul de la céte de -10 a -60 m/an avec des maximas localisés

entre les kilometres 10 a 25.

La période 1950-1988 (Figure 26)i | | ustr e, dob6est interfbancsintersse (fauxun r ®Q i
de recul supérieura-1 00 m/ an) entre | 6embouchur e UdlargeSi nna m:e
cap vaseux, similaire a la pointe Isére, était présent en 1950 (Figure 27) avant do°ti
massivement érodé. P us ° hefpbageads fgragradation de 10 a 70 m/an de la céte est

observée entre les kilométres20et37 correspondant ~ |l a colonisatd.i

| arge banc de v as e (Figureg27)alntrégime arrigre-baidic cuirges-thancs

avec des taux dbé®rosion relativement mod®r ®s (10
37 et 46. Le littoral kouroucien entre les kilometres 46 et53 est sous | 6infl uenceé
vase qui, pendant cette période, a permis la constitution d 6 u nnt de mangrove important

(taux d6 a v adectT® a +40 m/an, Figure 27) notamment au-devant du front de mer urbain

(Gensac, 2012; Jolivet et al., 2022; Peron et al., 2013).

La période 1988-1997 (Figure 26) est caractérisée parl a mi gr ati on vers | 6oue
banc, arriere-banc et inter-bancs décrit précédemment . L 6i nt ensit ® des ph®no
et vdn6ée est plus marquée avec des valeurs dépassant les 100 m/andd ® vol ut i on sur

grandes étendues. A partir de cette période, les foréts de mangroves en rive droite de
Sinnamary commencent ~ s®®t en diguee 26)r sso ulsa rlgodei mefnltu
du large banc de vase BdV 3 dont la position avant se situe actuellement au droit des riziéres

de Mana (Figure 24 ; voir section 4.2.1 ci-dessus).

Lapoursuite de | a migration ver shardcétinterebancsestes r ®¢g |
observé entre 1997-2021 (Figure 26). Les foréts de mangroves en rive droite du fleuve
Sinnamary poursuivent leur extensionver s | e | argesojussdqodoen|l 2@éh8e de

3. Leur extension atteint presque lapositon du trait de c!'te de 1950 a\
large cap vaseux. Cette extension est consécutive de la présence du grand banc de vase BdV
2 et 3. La zone arriéere-banc et inter-bancs ~ | 6est ded @aVv i2r ,ent 135 km do
linéaire alacéte,a mi gr ® v.dessurfdcds deumaisgtove gagnées sur la mer pendant
le temps de résidence de BdV3 ont subi une érosion importante au départ de ce dernier. Le
banc de vase BdV 4, plus modeste, qui était positionné au niveau du littoral kouroucien en
1997 (kilométres 46 a 53), s6 e déplacéj usqubden rive droite du Sinnanm

surunl i n®ai re doenvi.rCebancdé vade st wereuresouvrirdes setteurs en

érosion apres le départ de BdV3 et a atténué le recul de la cote. Il nba pas provo
cependant, une nouvelle extension majeure de la mangrove vers le large. Ce banc de vase

est actuellement suivi par un banc de vase similaire en extension spatialequi s o6i nst al |l e

littoral kouroucien a partir de 2016.
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Figure 26 : Evolution du trait de cOte sur le secteur 2 entre les embouchures du Sinnamary et

du Kourou. (a) Synthése des évolutions représentées par périodes entre chaque dates (EPR) :

les fleches noires représentent les zones de reculs e t déavanc®es majeures
difféerentes dates. L6i nt er pr ®t ati on de | a position et de |
de 1997 est détourée en vert. Les bancs sont numérotés et appelés « BdV ». (b) Carte des

évolutions globales obtenues avec la méthode LRR sur le secteur 2 entre 1950 et 2021. Les

fleches rouges (bleues) représentent les zones de reculs (d 6avanc ®es) .iLanport an
toponymie sur la carte représente les communes (en noir), les morphologies cotieres
remarquables (en noir italique) et les fleuves (en bleu italique). Le fond de carte est adapté de

la BD TOPO 2018 de | 61 GN
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Figure 27 : Cartographie des différents trait de céte de la zone 2 avec zoomdel a parti e ouest de ukttaegondduCSCGH(A)r e du Ko ul
et zoom sur la partie Est du littoral de Sinnamary : les fleches rouges représentent les zones a tendances de reculs importantes et les fleches
bl eues repr®sentent | es zones ~ tendance doéavanc®e i mportantes
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4.2.3. Zone 3

Ce secteur estdéli mi t ® °  llebfleunveckodroup & r - | 6 est Lipeaérsurllaa poi nt
commune de Macouria en rive gauche du fleuve Cayenne. Ce secteur est, comme la zone 2,

un littoral ouvert constitué de foréts de mangrove, de successions de cordons de plages de

chenier et de marais rétro-litoraux. De pui s 1997, ce l'ittor al a ®t R
migration de 3 bancs de vases. Le secteur suitunet e n d a mvaméedidla cote entre +10

et +50 m/an sur la moitié ouest entre les kilomeétres 0 et 20, contrebalancée par une tendance

au recul de -10 & -40 m/an sur la moitié est entre les kilométres 20 et 44 (Figure 28). L6 est uai r e
du fl euve Kourou cr®e par ailleurs un eBluee dob®rg
large surface de vasiére sur sa rive droite (Figure 29).

La date de 1950 <corr espoved lelargd (éngirort 2an3dkmpdes ma x i ma
surfaces de mangrove observées sur ce littoral, notamment sur sa moitié est (Figure 30).

L6®vol ution du t pédadd 1950-4988c(Figue 283 montrellaa dynamique
majoritairement en avancée (+10 a +40 m/an) de la cote sur la moitié ouest entre les kilométres

0 et 18. Entre les kilométres 18 a 43, le trait de cbte recule (-10 a -40 m/an) majoritairement.

La période 1988-1997 montre une cinématique du trait de cdte dans la continuité de la période

précédente avec néanmoinsdes ph®nom nes deeplusintenses. éesforte® avanc ®
v a | e uvancéed deda cbte (supérieura +100 m/an)t r adui sent | a pr®sence
vase sur ce littoral entre les kilométres 6 a 25.

La période 1997-2021 montre la succession du passage de trois bancs de vase (avancées de
la cote entre +40 et plus de +100 m/an) et de deux phases inter-bancs (recul de la cote entre
-40 et au-dela de -100 m/an) (Figure 28). Le premier banc, BdV 4, transite sur ce littoral entre
1988 et 2014. A partir de 1997, la partie centrale du banc se positionne entre les kilomeétres
15 et 25. Il permet une stabilité ou une évolution peu marquée du littoral entre les kilométres
0 et 15 et une avancée nette de la cbte de plus de 100 m/an sur un linéaire de presque 10 km

entre les kilomeéetre 15 et 25 avant de se décaler ve r s | &Cetie dostd avancée est
particulierement marquée entre les kilométres 0 et 5 sur la période 2008-2011. Elle correspond
" | 6ef fet de ralenti ssement et de consolidatio

| 6influence de | hi®pchurelyfliduveakKolriu Figee 28)e | 6 e

Dans le sillage du déplacement de ce banc devase, d 6i mpor tants ret00l s (su
m/an) sont observés sur les zones arriere-banc et inter-bancs entre BdV 4 et BdV 5 (Figure

28) . Ces derni res se nmesSuelgue 8d/rfranchiele KourdudlLe laacs t

de vase BdV 5 franchit | e fleuve Cayennabilité | 6est
des dynamiques derecule t d 6 & en&renles Rilometres 25 et 40 entre 2001 et 2011. Les

reculs massifs qui ont affecté ce secteur lors de la phase inter-bancs précédente ne sont pas
contrebal anc®s par doéi mportantes avanc®es de | a
(Figure 28). Le banc de vase BdV 5 migre au-dela du kilometre 25 a partir de 2011 et stabilise
graduellement le littoral avant de franchir le Kourou entre 2015 et 2016. Ce dernier permet des

avancées importantes de la cdte (supérieur a +100 m/an) a partir de 2014 au niveau du

kilométre 25. Ces avancées correspondent a la croissance du front de mangrove sur la partie

centrale du banc (Figure 30). Cette zone dobéavanc ®se décale vers on't de
| 6 o pauisse positionner entre les kilomeétres 10 et 15 en 2021.

Un espace arriere-banc et inter-bancsde 10 km dobéemprise ° |l a clte e
2011-2013 entre les kilomeétres 28 et 40 et succede a BdV 5 (Figure 28). Les reculs observés
sont situés entre -20 a plus de -100 m/an. Cet espace arriere-banc et inter-bancs se positionne
entre les kilométres 15 et 26 en 2021 face a la ville de Macouria. Le banc de vase BdV 6
franchit le fleuve Cayenne entre 2015 et 2016. Il permet de stabiliser la dynamique érosive
intense des phases arriere-banc et inter-bancs le précédent entre les kilomeétres 26 et 40. Une
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ré-avancée du frontde mangroves ur ce secteur nbdest pas observ®e
de BdV 5 (Figure 30). Le banc de vase BdV 6 couvre le littoral a partir du kilomeétre 26 en 2021.
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Figure 28 : Evolution du trait de cbte sur le secteur 3 entre les embouchures du Kourou et du

Cayenne. (a) Synthese des évolutions représentées par périodes entre chaque dates (EPR) :

|l es fl ches noires repr®sentent l es zones de r
di ff® rentes dates. Léinterpr®tation de | a posit
de 1997 est détourée en vert. Les bancs sont numérotés et appelés « BdV ». (b) Carte des

évolutions tendancielles globales obtenues avec la méthode LRR du secteur 3 de 1950 a 2021.

Les fleches rouges représentent les zones de reculs importants. La toponymie en noir sur la

carte représente les communes, celle en bleu représente les fleuves. Le fond de carte est
adapt® de | a BD TOPO 2018 de | 861 GN.
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Figure30:Cart ographie des diff®rents trait de ctte de |l a zone 3 aQuest zoom de
de la commune de Macouria (B) et du littoral du bourg de Tonate : les fleches rouges représentent les zones a tendances de reculs importantes
et les fl ches bleues repr®sentent |l es zones ~ tendance dbdavanc®e i mport a:
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42.4. Zone 4

La zone 4 compr endprlebeadesiGayebme écominaneslda Cayenne et
Rémire-Montjoly). Ce secteur est composé de plages de poches ou de baies séparées par
des caps rocheux (Figure 31).Les taux do6®volutions surentee secte

3et+10 m/an et correspondent 7 |otés®acleusastet desiplages depr e d e ¢
baiesoude poches.Des taux do6®volutions i mportants entre
les kilomeétres O et 8 sur ce secteur. Ces valeurs correspondent a la fixation et la pérennité de

dépbts de vases consolidés apportés dans | e domaine dbébembouchur e d

le passage de plusieurs bancs de vases au cours du temps. Ces dépbts ont été colonisés par
la mangrove.

Le passage historique des bancs de vases sur le domaine cétier du secteur 4 est difficilement
cartographiable car ils ne produisent pas d@vancées massives de la cdote comme celles
observables sur les cbtes vaseuses & mangrove.

La lecture des évolutions du littoral sur ce secteur entre 1950 et 1997 ne montre pas de
mouvements dobéampl eoral Lds avancéendgs ddpdts de easds candolidés
sont moins étendues et sont rapidement démantelées. La dynamique des plages de baies,
bien que fortement influencée par le passage des bancs de vases (voir phénoméne de rotation
des plages forcée par les bancs de vases section 2.1.2.c) ¢), est difficilement cartographiable
sur une temporalité de cing décennies sans observations intermédiaires plus nombreuses.

Les littoraux rocheux, localisés principalement entre les kilometres 11 et 12 puis 25 et 29, ont

une dynamique do®v (Flgurea3il)o nl h u hd @aifaff aradeld el t s
répertoriéssacejourqui soi t en | i enismexdtier bcal L& stryature dedaycote

rocheuse elle-méme ne se préte pas a ces phénomenes car elle est composée de platiers

rocheux subtidaux et intertidaux et de chaos de blocs détachés par les agents météorologiques

et | 6al t®rationl desLeschaeasxdddé®wol ution tendanc
étude sur ces morphologies du littoral sont liés directement™ | 6i ncerti tude de ca
trait de cote.

Léinfluence des b aplages de@ahey @mneedes Anges delCaysnne sur

|l e secteur de apabtide 897 secteGranymeroté (&) sur la Figure 31, se traduit

par un envasement i mportant de |l a zone ctti re e
peut se révéler persistante au-dela du d ®part bamaunde vase. Léappar
déstructuration de ces dépbts vaseux colonisés par la mangrove est particulierement

remarquable sur la période 2006 a 2011.

Les rotations de plages de baies comme les anses de Montabo, la plage des Salines ou celle
de Rémire, respectivement noté (2), (3) et (4) sur la Figure 31, sont observables principalement

sur | a plage des Salines. La transitintmbandsdune ph
est observable par le recul supérieur a -40 m/an de la portion est de la plage sur la période
2004-2 005 et | 6 a v eemac+&Dem/an sup I® périoslal 2006-2008. Ce phénoméne
correspond au d®part du banc de vase et ° Il a rep

mo d | AmthodyGet Dolique (2004). Léinterpr®tation de | a dynami
| 6influence des banc’'s |doée® cvhaesleldaréféamgeickotnadedefate ci | e
comme la limite de végétation ou la laisse de mer est majoritairement observable sur des

images de haute résolution comme des orthophotographies qui sont peu hombreuses sur ce
territoire. Les I imites du tr airimagdrie satellit¢ @ d ®f i n |
aérienne de ces plages ne rend pas toujours compte du déplacement important des volumes
desédiments: | 6extension de | a v®g®tation sur un sect
ne pas °tre observ®e audunoene inbtreasg et. aludka cdgdu®i vsoil tuit o n
apportent cependant un ®cl airage sur |Wnsdiviaj ecto
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du trait de cote plus local, sp®ci fviodqwe i onl @dhallaided plages suivids pa®
| 6obserObyCt esi diesponi bl e dans | e dernier rapport
2023). La cartographie du trait de cOte sur cette zone est disponible en Annexe 3.

Figure 31 : Evolution du trait de cOte sur le secteur 4 entre les embouchures du Cayenne et
du Mahury. (a) Synthése des évolutions représentées par périodes entre chaque dates (EPR).
Les zones détourées en violet correspondent aux plages de poches et de baies de (1) les
petites Anses de e NMentamn(d) éa,plage des SalingésA et $4) la plage de
Rémire. (b) Carte des évolutions tendancielles globales obtenues avec la méthode LRR du
secteur 4 de 1950 a 2021. La toponymie en noir sur la carte représente les communes, les
morphologies remarquables sont indiquées en noir et italique, celle en bleu représente les
fleuves.Le fond de carte est adapt® de | a BD TOPO 20
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