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Synthese

/H OLWWRUDO JX\DQDLV IDLW SDUWLH GHV F{WH\5 WHWH QD XR/QGHC
OfDQWLFLSDWLRQ GH VRQ pYROXWLRQ VRQW FRPSOH[HV FH T
phénoménes en fonction des conditions hydrodynamiques, sédimentaires et saisonnieres. Le

suivi temporel régulier a long terme est nécessaire pour anticiper et répertorier les dynamiques
morpho-VPpGLPHQWDLUHY &fHVW SRXUTXRL HQ Of2EVHUYDWR
Guyane (ODyC), copiloté par la Direction Générale des Territoire et de la Mer (DGTM) et le

BRGM, est créé pour assurer :

- la pérennisation des différents levés topographiques, bathymétriques, du trait de céte, et
de la nature des fonds, par DGPS, sondeur bathymétrique, drone et sonar a balayage
latéral sur ITHQVHPEOH GHV VLWHYV GX UpVHDX
- la centralisation et la diffusion GH OfHQVHPEOH GHVY GRQQpHY UHODWLYI
sur le littoral, YLD QRWDPPHQW OH VLWH LQWHUQHW GH OTREVHU"
- le développement des connaissances sur le fonctionnementdu litoUDO HW OfDSSXL j |
des expertises et des recommandations, aux collectivités et acteurs publics sur
OfDPpQDIJHPHQW HW OD JHVWLRQ GH OHXU IUDQJH F{WLqUH

Afin GIDPpOLRUHU OD FRPSUpKHQVLRQ HW OD FRPPXQLFDRLLTX® D X
Cétiere de Guyane (ODyC), un nouveau format de rendu est proposé a partir de ce bilan de
OIDQQpH /I TREMHFWLI HVW GH VIQWKpWLVHU OHW BKRH @pHHW H
ILFKHV GH j SDJHV VRQW FODVVpHYV SD UWohiEss Hoduice pMdX GHY H!
leursinterpretDWLRQV /H IRUPDW HVW UpDOLVp GH VRUWH jLRRAVHXRHON
delf2'\&

1) Méthodes GIDFTXLVLWLRQ

/HV WHFKQLTXHV GIDFTXLVLWLRQ GH GRQQpPpHV VRQNéthddesLOD L UH
mises en place depuis 2014 se sont enrichies au fil des années et permettent de suivre les

évolutions morphologiques le long des plages des communes de Rémire-Montjoly, Cayenne,

Macouria, Kourou et Awala-Yalimapo. Dans le cadre de la convention 2022/2023, les levés

suivants sont réalisés le long du littoral des 5 communes :

- suivi morphologique des bancs de vase par imagerie spatiale (une position de référence
tous les ans et une position moyenne tous les mais),

- levés topographiques biannuels le long de profils de référence ;

- levés bathymétriques sur ces mémes profils, XQH IRLV SDU DQ MXVTXYj NP D

- levés de la position du trait de céte au DGPS, une fois par an ;

- levés topographiques aéroportés, deux fois par an ;

- levés de la nature des fonds par sonar a balayage latéral couplé avec des prélévements
sédimentaires XQH IRLV SDU DQ VXU O-palFRfppP XQH G$ZDOD

Ainsi, en mars 2022, un levé lidar héliporté a été réalisé VXU OHV FRPPXQHV G{$zZDOD
Cayenne et Rémire, complété par un levé photogrammétrique par drone en mai 2022 sur la
commune de Kourou. En paralléle, la campagne le long des profils de référence au DGPS a eu

lieu en mars 2022.

1 www.observatoire-littoral-quyane.fr
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Entre septembre et octobre 2022, la position du trait de cote et les profils topo-bathymétriques

ont été levés sur la totalité des sites. A QRWHU TXTXQH EDWK\PpWUILHNG& X QH UpVR
réalisée en face de la plage des Salines sur la commune de Rémire-Montjoly. Enfin, en novembre

2022, des prélevements a la benne et des levés au sonar a balayage latéral ont été réalisés face

j OD S ODJH-Yalfagd O D

2) Evolution de la position des bancs de vase

La migration des bancs de vases fait varier les forcages hydrodynamiques et hydro-sédimentaires
régissant la dynamique des plages de Guyane.

$UULYp HQ OH EDQF GH YDVH GHYDQW OH VHFWHXU GH &D\HC

YHUV OTRXHVW (Q LO RFFXSDLW HQFRUH PDVVLYHPHQW OHV

Cayenne et de Rémire-ORQWMRO\ (Q VHSWHPEUH OTDYDQW GX EDQF

GTHQYLURQ NEe gdéeplgcendrt\sdtraduit par un désenvasement progressif des baies

et des anses du secteur Cayenne/Rémire-Montjoly, entrainant les plages de la région de Cayenne

dans une configuration dite en position G frierg-banc. Compte-tenu de son emplacement a

O TR XHOB SAHH V TCaenizHa @lage de Sablance a Macouria est, guant a elle, en position

envasée. A Kourou, un banc de vase se situe exactement en face des zones a enjeux
KDELWDWLRQV Up\La Dage &R Yalvhlapblest encore en position envasée sur sa

partieestt CHSHQGDQW XQ GpVHQYDVHPHQW SURJUHVVLI HVW UHPDUTX

3) Evolution des plages

La dynamique des bancs de vase influence directement la morphologie des plages sableuses
situées en arriere. Partant de ces observations, plusieurs faits marquants sont mis en évidence
HQWUH OMDQQpPH: HW
anses de Cayenne: SRXUVXLWH GH O fiélgloppevhenP rdpigdeHamangrove
VXU OTHQVHPEOH GHV SHWLWHY DQVHV GH &D\HQQH
- anse de Montabo (commune de Cayenne) : désenvasement en cours et début de la
URWDWLRQ GX VWRFN VpGLPHQWDLUH YHUV OHRXHEW QOB M I
- anse de Montjoly (communes de Cayenne et Rémire-Montjoly) : désenvasement de la
baieetrRWDWLRQ GX VWRFN VpG linduis@nitvuDd_fortd évosidn\duGetent HV W
HVW GH; OfYDQVH
- anse de Rémire (commune de Rémire-Montjoly) : désenvasement avancé, rotation et
migration du VW RFN Vp GLPHQW Dihduisany pludisgur® SeBtetks \émerosion sur
le secteur est des sous-cellules littorales de cette plage;
- Sablance (commune de Macouria) : secteur envasé induisant une mobilité sédimentaire
globalement stable de la plage;
- Kourou: SRXUVXLWH GH OTHQYDYVHP HQalit&deVa pldgeXde Wty UHV HW
générale avec la présence du banc de vase, rotation de plage sur la plage des roches ;
- Awala-Yalimapo : désenvavement partiel du secteur est de la plage, démantélement en
cours du banc de vase fixé au droit des reliques de la pointe Isére, persistance du
SKpQRPgQH Gsupla B®NeL.derrale de la plage depuis 2 ans ;

/HV VXLYLV UpJXOLHUV GH 0O0fY2'\& SHUPHWWH QW HGMNKDP\EHDUHS GW H
résultats présentés ci-dessus. La caractérisation des aléas est un résultat essentiel pour

OfpYDOXDWLRQ GHV ULVTXHV ,0 SHUPHW 5 DWH D 3 RAY HW W LG W §
evénementV K\GURG\QDPLTXHYV H[WUrPHV RX FKURQLTXHYVY VXU OHV SOL
HVW GI{XQ LQWpUrwW PDMHXU SRXU VXLYUH OHV HMHWSDFMWNPYqQQH|
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/TXQH GHV JUDQGHV TXHVWLRQV HQFRUH HQ YLJXdiXehtah®@ QFHUQ
VDEOHX[ GIXQH SODJH DX FRXUV GHV GLIIpUHQWHVIPRODERWY BGW LR
GIXQ SURWRFROH DIILQp GH TXDQWLILFDWLRQ GHV GpSWD®H HW
primordiale. Les données déja acquises danslecDGUH GH Of2'\& DLQVL TXH OHV GF
seront un réel avantage pour répondre a cette question.
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Observatoire de la dynamique coétiére de Guyane +2'\& %LODQ GH OTDQQpH HW ILFKF

1. Introduction

/IH OLWWRUDO FRQVWLWXH OfLQWHUIDFH HQWUHOQYHWY E®RP BIHYH V
interactions entre ces milieux en fait un espace naturel complexe et dynamique. La dynamique

littorale influence grandement la morphologie des cotes, le développement des écosystémes

biologiques et les activités anthropiques.

/IH OLWWRUDO GH *X\DQH SDUWLH LQWpJUDQWH GK OWWOPRRIQGIH G
est caractérisé par une instabilité chronique parmi les plus importante au monde (Anthony et al.,

/I THVVHQWLHO GX OLQpDLUH F{WLHU HW GH OD BWIIOHY FWX\g L
ou moins consolidés et colonisés par la mangrove. Ces dép6ts sont formés de sédiments fins en
provenance du fleuve Amazone. lls sont charriés depuis OTHVWXDLUH GX IOHXYH MXVT)>
OM2UpQRTXH DX 9HQH]XHOD YLD GHV \\hadcs BeMxsedhVCes{igidtsUHY DS S|
VIpURGHQW HW VH FRQVROLGHQW j OD F{WH j GHV YLWH¥VHV GH ¢
par an (Proisy et al.,2020). Le long de ce littoral, les plages sableuses se forment au droit des
estuaires, des caps rocheux et au niveau des cdtes vaseuses en érosion.

Les principales agglomérations en Guyane, comme Cayenne ou Kourou, sont établies sur les

littoraux sableux. En effet, la population guyanaise se concentre a 95% sur les communes du
OLWWRUDO OD GpPRJUDSKLH GHV YLOOHV HVW 1HQ()QAIN WAH DXJPH(
pression des enjeux et les risques liés aux aléas littoraux augmentent.

SeptsitessontsXLYLV UpJXOLqUHPMH@QWISDGHOO9IREHVW YHUV OfHVW

- la plage de Yalimapo a Awala-Yalimapo ;

- les plages du CSG?, de la Cocoteraire, Pim-3RXP HW OD SODJH GH OD SRLQ\
des roches a Kourou ;

- la plage de Sablance a Macouria ;

- les quatre SODJHVY GH OD SUHVTXfJvOH GH &D\HQQH VXU OHV F
Rémire-Montjoly.

'DQV FH UDSSRUW XQ UDSSHO GX FRQWH[WH GfpYROXWXQQ GH O
ELODQ GHVY DFWLYLWpV PHQpHYVY GDQV OH FDGUH GH OYRRVHUYDW
GIH[SHUWLVH PDQLIHVWDWLRQ SXEOLTXH HWF PSOQRAKVYWIR XOQHV
PHVXUHU OfpYROXWLRQ GHV SODJHV DX FRXUV GH O 1BDW @pHHX U \%
interprétation sont inclus sous la forme de fiches, répertoriées par site.

2 'IDsSUqV OHV FKLITUHV GH 09%,16(( DX MDQYLHUQHW WLU,)
https://www.insee.fr/fr/statistiques/4313999#qgraphique-figure2 radiol
3 Centre Spatial Guyanais

BRGM/RP- 72892 -FR +Rapport final V2 +22 aolt 2023 10


https://www.insee.fr/fr/statistiques/4313999#graphique-figure2_radio1

Observatoire de la dynamique coétiére de Guyane +2'\& %LODQ GH OTDQQpH HW ILF

53°40'0 53°20'0 52"10'0 52?0'0

Awala-Yalimapo

Kourou

. Cayenne et
Macouria Remire-Montjoly

|
Figurel /RFDOLVDWLRQ JpQpUDOH GHV VHFWH XU ESBXWdndVrheDeky,@&ls O 12'\ &
a jour en juin 2023)

BRGM/RP- 72892 -FR +Rapport final V2 +22 aolt 2023 11



Observatoire de la dynamique coétiére de Guyane +2'\& %LODQ GH OTDQQpH

2. Contexte général et clefs de compréhension des
aléas littoraux

2.1. CONTEXTE GEOMORPHOLOGIQUE DU LITTORAL

2.1.1. Principaux forcages marins
a) La marée

Le littoral de la Guyane est soumis a un régime de marée semi-diurne avec un marnage meso-
tidal G X @dyenne supérieure a 2 m (Fiot et Gratiot, 2006). Les courants de marée sont

HW ILFKF

JPpQPUDOHPHQW GRPLQpPV SDU OH MXVDQW FRXUD QWH®H H I5Xp A RG\H
FRXUDQW GH PDUpH PRQWDQWH DXJPHQWH GDQV OHV ]JRQHV F
2UVHDX /H PDUQDJH QfHVW SDV XQLIRUPH VXU OJHQVHPEOH

b) Les vagues

En Guyane, de par sa position dans la zone intertropicale de convergence (ZIC), le champ de
vagues est majoritairement généré par les alizés provenant du nord-est. Les paramétres de houle
typiques rencontrés le long de la c6te ont des hauteurs significatives de 1 a 2,5 m pour des
périodes comprises entre 8 et 10 s (Gratiot et al., 2007). Deux régimes de houles se distinguent

(Figure2) XQH SpULRGH SOXV FDOPH GH MXLQ j VHSWHPEUH HW XQH S
a mai (Gratiot et al., 2007). Toutefois, il est possible GTREVHUYHU XQH YDULDELOLWpP VD

SDVVDJH GHV WHPSrwHYV -alanfgve, @figeidpbt@eHReS plus énergétiques
(période supérieure a 12s) de provenance Nord.

a)
2:
1‘.. Q ke )
bl ; .
@ | ) - .
™t @ v
‘ A ¥ —— p— -
J F M A M J J A S O N D
b) month
10
- 9
® :
~ 8 = : . .
7 O ¢ 9 (@) .
J F M A M J J A § O N D
month

Figure 2 : Moyennes mensuelles des paramétres de houles sur la période 1960 +2004 a partir de la base

de données ré-analysée ECMWF Reanalysis 40 years (ERA 40) au point 5° N, 52°W G{fDSUqV *UDWLRW H

al., 2007). Les points correspondent au 1€ et 3¢™e quartiles et les cercles aux valeurs moyennes. (a)
Hauteurs significatives des vagues (Hs) en métre. (b) Période des vagues (T) en seconde.
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Les effets les plus impactant sur les cétes guyanaises sont liés aux houles dites de « Nord » qui

se forment dans O | R Fprd Glantique sous O T D F#MdrgeQsystémes dépressionnaires. Elles

sont principalement formées par le passage de tempétes tropicales et de cyclones dans
OT$WODQWLT Hehoulés dédentderR @@ 14 s) et peuvent provoquer G L P SR dégasQ W Vv
sur le littoral (Van Ledden et al., 2009) notamment lorsque les vagues sont combinées a une
marée haute de vives eaux (Longueville et Bourbon, 2016 ; Bossenec et Longueville, 2020). Ces
phénomenes se présentent le plus souvent pendant la saison des pluies.

212. )RUPDWLRQ HW PRUSKRORJ&H GT1XQ EDQF GH YD

Environ 754 millions de tonnes de sédiments sont drainées chague année par le fleuve Amazone
(Martinez et al., 2009). La majorité des sédiments présents le long du plateau des Guyanes
provienne du bassin versant amazonien et sont transportés par le fleuve. Dans certaines études,
RQ HVWLPH TXH j GH OfDSSRUW VpGLPHQWRIURI VDRENER Q HH C
en VIDFFXP XO0O 2 @we¥ddvasé fluide pour créer des bancs de vase mobiles (Augustinus,
1978 ; Allison et al., 2000 ; Warne et al., 2002). Les bancs de vases du littoral guyanais mesurent
10 a 60 km de long, sur une largeur comprise entre 20 et 30 km pour une épaisseur comprise
entre 2 et 5m (Allison et al., 2000) (Figure 3). lls sont espacés entre eux de 15 a 25 km (Froidefond
et al., 1988 ; Prost et Charron, 1990 ; Allison et al., 2000). Ces zones de bancs présentent des
SURILOV FRQYH[HV G 1D K€ prpgvddaRaQ (Gratidtrdal, 206¥)VLes bancs de vase
sont décomposés en deux grandes parties : une partie subtidale et une partie intertidale (Figure
3). La premiére correspond a la zone constamment immergée et la seconde se situe entre les
limites des plus hautes et des plus basses marées.

[ Banc Subtidal

B vase Fluide

- Vasiére Intertidale

=4 . Mangrove Jeune

. Mangrove Ancienne

- Forét Primaire

B chenier (Sable Grossier)
Chenier (Sable Fin & coquilles)

£ vase + Sable Fin

B socle
Figure 3 : Schéma explicatif de la structure d'un banc de vase.
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213. OLJUDWLRQ GYXQ EDQF GH YDVH

La migration G § X¥dpc de vase débute pratiqguement a la frontiére entre le Brésil et la Guyane et
VIpWHQG MXVTXT] OTHPERXFKXUH GH Of2UpQRTXH DX 9HQH]XHOD
ORQJ GX OLWWRUDO ,0V VRQW SOXV FRXUWHgreHVW HW VipWLU

\h GUYANE FRANCAISE
ehezusin

- =
Guyanaj o

3 )’Surina
&i& \Q"

r"?g'»y -
Brazil Ve |
= ( A.,,/y’- e |

Z2

Kourou 5 ™o

Awala-Yalimapo Macouria ~Cayenne et
Remire-Montjoly

SURINAME

BRESIL

Figure 4: Morphologie et localisation des bancs de vase le long du littoral de Guyane en 2022 par rapport
auxsiteV GIpWXGHV GH et%enk deHigpiabewiahl(tlelehe rouge) de la dérive littorale (I-Sea,
ODyC).

La migration des sédiments V | H | | Hess&nKdllement par le transport de vase fluide remobilisée

par la houle (Wells et Coleman, 1978 ; Allison et al. &HWWH PLIJUDWLRQ VIH[SOL
UHPRELOLVDWLRQ GH OD YDVH HQWUH OD ]JRQH GYDFFXPXODWLRQ
IRUVTXH OD SDUWLH VXEWLGDOH QTfHVW SOXV WDBVVRQPHGEHODD Y B\
consolidée débute par une remise en mouvement. Cette vase plus fluidifiée est ensuite entrainée

par O 1 D Fés hdu@s pour étre de nouveau amassée a O 1 D ¥ubb@nd/, A la cote, la houle est le

moteur principal de la remise en suspension et du transport des sédiments vaseux vers le nord-

ouest de la Guyane. La migration des bancs de vase est également dépendante plus au large des

forcages globaux comme le courant des Guyanes, les alizés ou encore le niveau de la mer (Prost

et al., 2017).

/ID SUpVHQFH G 1 XQ HtéXe imgeG&hsTexdormaid_subtidal dissipe et atténue la houle
LQFLGHQWH &1 H \pogitisnReRVdsSEX & pladed sableuses sont moins vulnérables aux
actions érosives de la houle. Inversement, en période dite « inter-banc », O { Hd ptdtétteur » de
la vase face a des houles est fortement réduit dans la zone intertidale de la plage, augmentant les
ULVTXHV GITpURVLRQ HW OH UHFXO GX WUDLW GH F{WH VXU OHV S
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2.1.4. Les plages sableuses et cheniers : une morphologie influencée par les bancs de
vase

/I THQYLURQQHPHQW F{WLHU GH *X\DQH HVW GplLQL VHCGRQ WDRL\
mangrove (86 % du littoral), les plages sableuses (13 %) et enfin les promontoires rocheux (1 %)
(Moisan et de la Torre, 2014).

Les différents types de plages sableuses sont :

- les plages estuariennes FRPSRVpHVY GH VDEOH GYfRULJLQH I1OXYLD
exemple, a Awala-<DOLPDSR GDQV OTHPERXFKXUH GX ODURQL RX }
5pPLUH j OYHPERXFK XJdlNet@Xal.O ZDKIX U \

- les cheniers , qui sont des cordons sableux reposant sur un substrat argileux (Hoyt,
VIpWHQGHQW VXU GHV NLORPqQWUHV GH OLQpDLUH I
majoritairement en période inter-banc (Prost, 1992 ; Anthony et al., 2014 ; 2019) ;

- les plages de poches TXL VRQW pJDOHPHQW GHV FKHQLHUYVY PDLV G
de la plage par des promontoires rocheux, tel que les anses de Cayenne ou encore la
SODJH GH O 1K {W HuGHNnthoRy~eK Bo\ligye, 2004).

La Figure 5 représente une des morphologies type du littoral sableux guyanais. Du large vers
les terres, les plages sont délimitées par :

- la zone subtidale , cette zone se situe au-dela de la zone soumise aux marées, par
conséquent elle est toujours immergeée ;

- OTHVWW e intertidale, cette partie du littoral est comprise entre les niveaux
extrémes de marée ;

- laberme FRUUHVSRQG j OD UXSWXUH GH SHQW Hllecp@titiL WD QW
la limite de la zone de battement de la houle ;

- laplage FHWWH SDUWLH GH OD SODJH HVW VLWXpH jWYBUUL
VRXPLVH DX[ PDUpHV ORUV GpYqgQHPHQWY SRQFWXHOV HW
etc.) ;

- le cordon sableux , cette zRQH HVW DSSDUHQWpH DX FKHQLHU DFWL
GIDFFXPXODWLRQ GH VDEOH IDORQQpH SDU OH YHQWHW OH"
événements extrémes ;

- OfDUpdgeUHIDOHPHQW QRPPpH JRQH VXSUDWLGDOH €0 VIDJ
du littoral. Cet étage assure la transition entre le domaine marin et le milieu terrestre.
L'arriére-plage est soumise généralement a la pression anthropique.
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| Hautde plage . i Zone i
Arriére-plage ' Cordonsableux | plage | intertidale | Zone subtidale

' Pleine mer

Basse mer

Figure 5 : Schéma géomorphologique d'une plage sableuse du littoral guyanais.

2.1.5. Phénomene de rotation de plage

(Q SUpVHQFH GYXQH SODJH GH SRFKH OH VWRFN \Go-c DMIB@W D HUGIH
OD SODJH j OD VXLWH GTXQH pYROXWLRQ GHV FRQGLWDRQV K\G!
régime des houles, marée, saisonnalité, etc.).

Des études sur O 1 D dgWidntjoly et Rémire ont permis de mettre en évidence cette dynamique
de rotation de plage sur O fde@&yenne impulsée par la migration des bancs de vase (Anthony et
Dolique 2004, 2006 ; Anthony et al. 2011, Brunier et al. 2016).

Anthony et al., (2004) ont décrit le phénoméne en quatre phases (Figure 6) :

- une phase initiale « Bank » pour laquelle le banc de vase est installé face a la plage. La
houle incidente de direction nord-est, est atténuée par la vase et la plage sableuse en arriére
banc reste stable ;

- une deuxieme phase de « Transiton» DYHF OD PLJUDWLRQ GX EDQF GH YDVH
PLJUDWLRQ GX VDEOH GH OfHVW YHUV OTRXHVW

- une troisiéeme phase GdInter-bank » (inter-banc), OD SODJH QfHVW SOXV © SURW
EDQF GH YDVH HW OD GpULYH OLWWRUDOH VIYHIIHFWXH GIHVW H

- laderniére phase de « Transiton» FRUUHVSRQG j OfDUULYpH GTXQ QRXYHD X
houles incidentes de direction majoritaire du nord-est se réfractent sur le front du banc de vase
HQWUDLQDQW XQH LQYHUVLRQ GH OD GpULYH OLWWRVRDOH WW G|
vers OTHVW
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Figure 6

6FKpPD GH VIQWKgVH GX SULQFLSH GH URW RW20ROQMGHHi¢ D&
Brunier et al., 2016).

HW ILF

/ID SODJH GHV 6DOLQHYV HW OD SODJH eshluSigusQoiside ghdndmeRd UH R Q!

de rotation. Le dernier a été observé ent U H

HW

SUHVTXJVOH GH &D\HiQ QH6).% UXQLHU HW

DYHF OfDUULYpH GT1XQ ED

'DQV OH FDGUH GHV VXLYLV GH Of2'\& OH PrPH SOKYVyQR@@RHVD pW

et 2016 au niveau des plages de Kourou (Moisan et al., 2016 ; Longueville et al., 2016). Le

SKpQRPgQH GH URWDWLRQ GH SODJH D pWp REVHUYpHAMX WP DDVSOII

également de maniére plus inattendue sur la plage semi-ouverte de la Cocoteraie. Les derniers
OHYpV GH O 1R E \étgaléMeEnivisleb éviderigéles phénoménes de rotation sur la plage

G 1 $ z-¥dlirbapo en 2019 (Bossenec et al., 2020 ; Lanson et al., 2021).

2.1.6.

Les estuaires de Guyane interagissent avec le phénoméne de migration des bancs vaseux
littoraux. Les courants tidaux et fluviaux, orientés perpendiculairement au littoral engendrent un
blocage partiel du banc de vase en migration ainsi que le transport partiel des sédiments fins hors
GH OYHVW X Ddobh&lne=btierV(Qokan et al., 2005) (Figure 7)
hydraulique » ou encore « de chasse hydraulique » est principalement déterminé par la puissance

du débit fluvial (Gensac, 2012).
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315000€ 317500E 322500E
I
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S577500N

575000N

572500N

hydrauligue

S70000N

567500N

Port Pariacabo

Figure 7 : Image satellite de 'embouchure du fleuve Kourou (Sentinel-2, en fausse couleur, octobre 2020)
HW PLVH HQ pYLGHQFH GX SKpQRRgiHetGdnyGelillg, 2821 D X OL T X H
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3. %LODQ GTDFWLYLWp GH OTREVHUYD

3.1. GENERALITE ET RAPPEL DU PROGRAMME

/ Pbservatoire de la Dynamique Cétiere de Guyane est en place depuis 2014 et constitue un outil

GH UplpUHQFH IpGpUDWHXU GH WRXV OHV RUJDQLVPBWQW H/ XJH I
OfpYROXWLRQ GX OLWWRUDO j OfpFKHOOH REVVHDUYMOW®RMUHHE XL
sites répartis sur quatre communes :

- les plages de la presqu 1 vde Bayenne : anse de Rémire, anse de Montjoly, anse de Montabo
et les petites anses de Cayenne ;

- les plages de Kourou ;

- la plage de Sablance sur la commune de Macouria ;

- la plage de Yalimapo sur la commune G { $ Z-F&iBapo.

Pour répondre aux REMHFWLIV OH SURJUDPPH GH OfY2'\& VH GpFRPSRVH

- 1] acquisition et analyse de données ;

- @ H[SHUWLVH HW DSSXL DX[ SROLWLTXHV HW JHV\GIRQRWDLRI® \
et de submersion ;

- 3] bancarisation et diffusion des données ;

- 4] études complémentaires ;

- @ OD FRPPXQLFDWLRQ HW OTDQLPDWLRQ

- 6] le pilotage

3.2. ACQUISITION DES DONNEES

Dans le cadre de la convention 2022/2023 entre la DGTM et le BRGM, sur O 1 D Q@2p,dlusieurs
campagnes de terrains ont été menées. Les campagnes sont réalisées en période de vives eaux
pour bénéficier de la |RQH G 1 th\pMsUECQuverte par la marée. Les dates de campagnes de
terrains sont étalées dans le temps::

- le MDQYLHU VXU OD FRPBPXRHSRY]$DPDOMRIER WINBrQued: X Q
terrain et de surface (MNT et MNS) par photogrammeétrie et levé du trait de cote par DGPS dans le
FDGUH GTXQH H[SHUWLVH

- le 4 et 5 mars 2022 sur les communes de Cayenne, Remire-Montjoly, Macouria et Awala-
Yalimapo pODERUDW L B&nue i@ deRe@ain par un levé héliporté (lidar) ;

- du 16 au 22 mars VXU OHV VLWHV GH O pRenBed) MACOIUXKE eOdurGuH le&d
topographique le long des profils de référence.

- le 16 mai 2022 sur la commune de Kourou p O D E R U D WddBI&QnuEnEqQe de terrain et
GH VXUIDFH 017 HW 016 SDU SKRWRJUDPRIpWHM I$ D S5 DHW p UG G RI

- OH PDL VXU OH -\alinvdptd : Gy pographique le long des profils de
référence.

- du 19 au 24 septembre 2022 sur lessitHVY GH OD SUHVTXfYvOH GH &D\HQQH OC
Awala-Yalimapo : levé topographique et bathymétrique le long des profils de référence ainsi
T X IEV@ de la position du trait de cote par DGPS. En complément, une bathymétrie compléte
delaplagedesSalLQHY D pWp UpDOLVpH DLQVL TXTXQ OHYp VRQDU H(

BRGM/RP- 72892 -FR +Rapport final V2 +22 aolt 2023 19



Observatoire de la dynamique coétiére de Guyane +2'\& %LODQ GH OTDQQpH HW ILFKF

- GX D X QRYHPEUH VXU OD WRWD O L:\&lgbdEakiovi d¢ mddelés GH O RE
QXPpULTXH GH WHUUDLQ HW GH VXUIDFH 017 HWVQWU66e $IDRD S KR
acquises par levé drone ;

En paralléle,toutau ORQJ GH OYDQQpH OHV L P RdifrétipidvéeOeCandlyséy, 6 HQW L Q
DX PLQLPXP GHX[ IRLV SDU DQ DILQ GH VXLYUDEpQO202ZRA@QXWLRQ G
migration des bancs de vases estanDO\VpH PHQVXHOOHPHQW j OfDLGH GYXQ R
développé par la société i-Sea en partenariat avec le BRGM. Cette approche sera systématique

pour les années a venir. Dans le cadre de la convention, des expertises ponctuelles peuvent étre

déclenchées suite a des phénomenes érosifs. Ce fut le cas en janvier 2022, VXU OD SODJH G1$zZD
Yalimapo.

3.3. PILOTAGE ET COMMUNICATION

/IHIRQFWLRQQHPHQW GH Of2'\& UHFR¥ 8 :VXU WURLYV LQVWDQFHYV

- un comité de pilotage : constitué par les financeurs et les principaux opérateurs techniques
GH Of12'\& 6HV FRPSpWHQFHV VRQW UHODWLYHV DX[ PLIVVLRQV
modalités de fonctionnementde Of2'\& W\SH GH VXLYL DFWLRQV VELHQWLIL

- un comité scientifique et technique : permet de rassembler les fournisseurs de données et
GIDXWUHV SDUWHQDLUHYV VFLHQWLILTXHVY QRWDRR®PMHEW OH *UF
Guyane sous influence Amazonienne 2 *'5 /,*$ HW OHV JHVWLRQQDLUHYV GYH\
&RQVHUYDWRLUH GX OLWWRUDO 5pVHUYHV 1DWXUHWH®WOBGNVSDU |
choix stratégiques du comité de pilotage en lien avec les enjeux scientifiques et les
SUREOpPDWLTXHV ORFDOHV &H FRPLWp VH UpXQLW DX PRLQV
selon les besoins ;

- des groupes de travail principalement animés par le BRGM et la DGTM afin de réaliser les
actions actées par le comité de pilotage G Y Kdiht de vue technique (mode GYIDFT X H&¥&aWLRQ
donnée, fréquence, réflexions sur les méthodes).

c e b ilota .
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En ce qui concerQH OD FRPPXQLFDWLRQ DX VHLQ GH OYREVHUYDWRL
menées ;

X

x

Le 20 mai 2022 : Intervention au collége Eugéne Nonnon a Cayenne afin de sensibiliser
un public scolaire (classe de 6°™) sur la dynamique cotiére en Guyane dans le cadre des
Aires Marines Educatives (AME).

Le 20 octobre 2022 : Participation au café des sciences (Canopée des sciences).

Le 28 octobre 2022 $QLPDWLRQ GIXQH SUpVHQWDWLRQ SRXU OfpYl
ORQWMRO\ DYHF OfDVVRFLDRPMRQ GHV ULYHUDLQV $6/

Le 26 novembre 2022 : Participation a la 31°™ édition de la féte de la Science a
OY8QLYHUVLWp GH *X\DQH HQ SDUWHQDULDW DYHF OD FDQR

Mise HQ SODFH GH OD 1HsevdoitaVWHU GH OfR

De plus, le site internet GH O R EV HODYO WEhBbkdidtoire de la dynamigue cétiere de
Guyane. (observatoire-littoral-guyane.fr)) esten cours GH UHIRQWH DYHF OfLQFOXVLF

sites présentées dans la partie résultat de ce document.
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4. Matériels et méthodes

4.1. CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES COTIERE "( /9$11(( EN
GUYANE

4.1.1. Données disponibles

Afin de caractériser les conditions hydrodynamiques, plusieurs jeux de données sont utilisés :

- GHVY GRQQpHV LVVXHV GX PDUpJUDSKH GH édimnaidgaphdlletH DX ODU
La-OgUH VLWXp DX QLYHDX GH &D\HQQH /YHQVHPEOH GH FHV GRC
mis en place par le SHOM (http://data.shom.fr/donnees/refmar);

- en O D E VE DRKERX O Raulbys ¢eth Guyane les données sont issues du modele MARC
::,,, *OREDO PLV j GLVSRVLWLRQ SDU ,IUHPHY /M SRLQWD&TH[W L
large de Kourou (Figure 9).

Modele WW3 GLOB
output W0520N060

Marégraphe llet-
La-Mére - Cayenne

Marégraphe fle
Royale - Kourou
) |
)

t Pt 80 ki
Figure 9 : Image satellite (google earth, Landsat / Copernicus) avec les positions des données sur les
conditions hydrodynamiques (marégraphes et point de sortie du modéle Wavewatchlll utilisé).
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412. ODUpH HW KDXWSHIQGOOMDRTDQQpH

/HV QLYHDX][ @»§éd brX cprame référentiel le zpUR K\GURJUDSKLTXH =K "M
références altimétrigues du SHOM (Figure 10) OHV YDOHXUV GHV QLYHERBX GTHDX
chaque site.

o7

MNom Type Lat. Long. Et. |Année CH| PHMA | PMVE | PMME MM EMME | BMVE | PEMA
lles du Salut [Guyane] P [0517N|5235W 2013 03.72| 03.30| 02.70| 02.14| 01.55| 01.05| 00.60
Abords des lles du Salut
Guyane
Pointe Francaise (Pointe des S [0545N |5357TW 04.23| 03.90| 03.20| 0260| 01.90( 01.30| 00.92
Hattes)
Saint-Laurent du Maroni 5 [0530N|5402W 0270 0250 01.95| 01.531| 01.00| 0055
flot Brigandin 5 [0526N |53300W 02.50| 01.90| 01.40| 00.75| 00.60
Kourou 5 [0509N|5238W 03.59| 03.20| 02.60| 02.00| 01.40| 00.85| 0048
Le Larivot 5 (0454N|5222W 03.71| 03.40| 02.75| 02.14| 01.50| 00.90 | 00.62
ilet la Mére 5 [0454N|53211W 2013 03.89| 03.40| 02.80| 02.24| 01.60| 01.15| 00.68
Dégrad des Cannes S [0451N|5217W 2013 03.74| 03.45| 02.85| 02.10| 01.50( 01.10 | 00.52
Maontagne d'Argent S [0423N (5141 W 03.57| 03.15| 02.40| 01.70| 01.05| 0040 | 00.19
Nom Repére fondamental Organisme| Date | RF/ZH | RF/Ref | ZH/Ref | ZH/El | Ref
lles du Salut [Guyane] Repére de nivellement SHOM scellé Shom | 2013 6.884 | 5.024 | -1.860 | -36.29 | NGG77

heorizontalement dans le soubassement

d'une construction en ruine.Repére situé
dans I'Anse Legoff.

Abords des lles du Salut

Guyane

Pointe Francaise (Pointe des 9730601A IGN 1977 6.172 | 3.790 | -2.382 | -34.56 | NGG77
Hattes)

Saint-Laurent du Maroni MM -1 IGN 2015 | 5.468 | 4.414 | -1.054 | -33.91 | NGG77
flot Brigandin

Kourou MM -0 -1 IGN 2015 | 7.688 | 5.802 | -1.886 | -36.533 |NGG77
Le Larivot BM-31-1 IGN 2002 5.697 | 3.530 | -2.167 | -36.73 | NGG77
ilet la Mére Repére de nivellement de type SHOM Shom 5.447 -36.23

scellé horizontalement dans le rocher & six
métres au sud-est du marégraphe.

Dégrad des Cannes D.EG-1 IGN 2015 5407 | 3.529 | -1.878 | -36.19 | NGG77

Montagne d'Argent

Figure 10 : Références Altimétriqgues Maritimes pour les sites des abords des iles du Salut en Guyane.
PHMA : plus hautes mers astronomiques, PMVE : pleines mers de vives eaux, PMME : pleines mers de
mortes-eaux, NM : Niveau Moyen, BMME : basses mers de mortes-eaux, BMVE : basses mers de vives
eaux, PBMA : Plus basses mers astronomiques. Les valeurs sont données par rapport au zéro
hydrographique (SHOM, 2022).

BRGM/RP- 72892 -FR +Rapport final V2 +22 aolt 2023 23



Observatoire de la dynamique coétiére de Guyane +2'\& %LODQ GH OTDQQpH

'‘DQV FHWWH SDUWLH O HYMQd référenkdl 16 fiveaugéreal\guyanais appelé
NGG77. En 2022, le plus haut niveau G  Hd3tatteint début janvier avec une valeur de 2 m/NGG
(3,86 m/Zh) a la station marégraphique d 1, @&iMére. ' D X Whldikrke¥ mers de vives eaux a fort
coefficient sont notées, notamment début février (1,99 m/NGG), début mars (1,94 m/NGG) et mi-

avril (1,89 m/NGG) (Figure 11).

Niveau d'eau corrigé (m NGG)

| 1 | 1 1 | 1 | 1 |

Jan 2022 Feb 2022 Mar 2022 Apr 2022 May 2022 Jun 2022 Jul 2022 Aug 2022 Sep 2022 Oct 2022 Nov 2022
Date

Figure 11:NLYHDX GYHDX HQ PqWUH 1** -lAa->0 (PUDH [BRIXOUS K D, Q @ p\H
ILET-LA-MERE (shom.fr))

4.1.3. Caractéristiques de la houle

Pour caractériser une houle, quatre parametres physiques sont utilisés :

- la hauteur significative (Hs), qui correspond a la moyenne des hauteurs du tiers des plus fortes

vagues, exprimée en metre;

HW ILFKF

6+20 UHI

- OD SpULRGH FRUUHVSRQGDQW j OfpFDUW WHPSRUH@B8AWUH Gt

- ladirection, correspondant au secteur de provenance, exprimée en degré par rapport au nord;

- le potentiel énergétique de vague (en kW/m), ou encore dit énergie houlomotrice.

(Q OYDEVHQFH G ¢hRRZ2Ra4) patakétres sont extraits du modéle numérique

WAWEWATCHIIl GH OY,)51{006L FDOFXOH OfpYROXWLRQ GHV YDJXHV j SDL

SPHFWUDOH GH )RXULHU (TGrharCefa )\2008). GH OD PHU

4 WAVEWATCH lll - Etats de mer et systéme Terre (ifremer.fr)
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4.2. SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

4.2.1. Acquisition des données

Les levés topo-bathymétriques permettent de suivre O p Y R @ofphd-dimentaire des plages.
Différents types de mesures ont été réalisées :

- des levés topographiques qui regroupent les levés de profils prédéfinis et de la position du trait
de coOte. Les suivis des profils ont lieu deux fois par an, en saison des pluies (mars/avril/mai)
et en saison seche (septembre/octobre/novembre) tandis que les levés de la position du trait
de cbte, ont lieu une fois par an, a la fin de la saison seche ;

- des levés bathymétriques qui ont lieu une fois par an, a la fin de la saison séche, période ou
la mer est la plus praticable pour la réalisation de ce type de levé ;

- un levé sonar pendant la bathymétrie de septembre 2022 face a la plage de Yalimapo ;

- une bathymétrie plus précise face a la plage des Salines en septembre 2022 afin de réaliser
une grille bathymétrique de 10 m de résolution.

4.2.2. Levés topographiques

/HV PHVXUHY WRSRJUDSKLTXHYV VRQW HIIHFWWQALH\O j*O REID®H 3R VX
6\VWHP 7ULPEOH 5V HQ OHYp 57. 5HDO 7LPH .LQHPDMQIFU GH WP
mesures de précision centimétrique en planimétrie et en verticale.

Depuis 2020, la Guyane dispose du réseau TERIA développé par la société EXAGONE. Ce
VHUYLFH GH FRUUHFWLRQ GHVY GRQQpHYV *36 SDU *6B PRI W B HMOG I
GH SUpFLVLRQ FHQWLPpWULTXH WRXW HQ VD IlotdbugdmentyVDQW
déployées sur des repéres géodésiques.

Le systeme consiste a capter le positionnement de différentes antennes fixes situées sur le
territoire a partir des constellations satellitaires (GPS, GLONASS, BEIDOU ou encore Galileo)
(Figure 12). Les antennes comparent en temps réel leurs positions obtenues des constellations
et leurs positions connues au centimetre pres. La différence mesurée est ensuite envoyée en
temps réela O Y DG GXxdArkd Sim au récepteur mobile du DGPS. Une fois le différentiel appliqué,
la mesure obtenue au niveau du DGPS est de précision centimétrique.
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Figure 12 : Schéma explicatif du systeme de géoreférencement DGPS-RTK avec TERIA (©Teria) et
présentation du mobile (©BRGM), repris de Longueville et al., 2021.

| STATIONS RESEAUX

Depuis 2014, des profils topographiques définis sont mesurés selon des axes perpendiculaires
DX[ OLJQHV GH ULYDJH VXU WRXV OHV VHFWHXWD/FRXUQW pBpWLGE M (

Cayenne-Montabo). Les positions de ces profils de référence sont fixes dans le temps, ce qui
SHUPHW GH VXLYUH OfYfpYROXWLRQ GHV SODJHV VDEQWX\WHWL G®XO H

(Figure 5). Les mesures sont effectuées deux fois par an pour un suivi régulier (De la Torre et al.,
2015). Pour assurer la représentativité des données par rapport aux morphologies des profils de
plage, les mesures sont réalisées a chaque rupture de pente observée au niveau du profil (Figure

13, A).

Figure 13 : Levés des profils de référence (A) et de la position du trait de cote (B).
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La position du trait de cbte est relevée a pied en suivant des indicateurs prédéfinis et constants

G 1 Xd@rhpagne & O 1 D gMUkEH 3, B). Les trois indicateurs géomorphologiques utilisés pour la
délimitation de la position du trait de cote sont : la limite de végétation basse, la laisse de mer® et

OH SLHG GX WD 6Gigue B p UIRWVQRFDWHXU SUpIlpUHQWLHO HKasw OD O
GYDEVHQFH GH YpJpWDWLRQ OD OLPLWH GH ODLVVddnsgderéeB.HU R X (
/I TpFKDQWLOORQQDJH GH OD SRVLWLRQ GX WXV LOWHGH ¢YWIH\HVW

Figure 14 : Indicateurs géomorphologigues de caractérisation de la position du trait de céte : (gauche)
WDOXV G pederdé Y&Hi@apd +Awala 2020), (centre) limite de végétation (Plage des Salines +
Remire 2020) et (droite) limite de laisse de mer (Plage de Montabo +Cayenne).

'"HS XLV G 1 Xe&vus Bxb&ifental, la cartographie de la limite vase-sable est réalisée

suivant la méme méthode instrumentale que lors de la cartographie du trait de céte. La limite
vase-sable correspond a la délimitation entre OH VDEOH HW OD YDVH DX QLYHDX G
estde suivre | Tp Y R O X W laRj€ur @eHa Playe sableuse dans le temps.

5'pS{W GH PDWpULDX[ QDWXUHOV ERLV EURBY¥KBRKWHLDCHW« FOD DWW WIKURSL |
la mer a marée haute (MEDDTL, 2010).
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4.2.3. Levés bathymétriques

/I TREMHFWLI GHV SURILOV EDWK\PpWULTXHV HVW WXpVX&GE¥QHWM ODp
continuité des profils topographiques relevés sur la plage.

Figure 15: Installation de la sonde mono-faisceau double-fréquences couplée au DGPS-RTK avec le
systéme de correction TERIA.

&HV OHYpV VRQW UpDOLVpV j OTDLGH GXKPWRhat€r DKDAWLIEXH GH OF
PHVXUHV VRQW HIIHFW X pHYV mnobdffaidc€ad dRuhiX REqUdn@ S HAKII-2F° de

la marque Unabara Hydrographics appartenant au BRGM, avec une plage de mesure de 0,24 a

100 meétres de profondeur et plusieurs fréquences de rafraichissement disponibles (taux de

pings : 5,10 ou 20 Hz). La sonde bathymétrique envoie une onde acoustique qui est réfléchie

par le fond puis récupérée ensuite par le sondeur. Connaissant la célérité’ de la propagation de

©Orfde acoustigue dans @du et le temps de parcours de O TR Qapkbfondeur est calculée
automatiquement par le logiciel ©Hydromagic. La sonde est fixée (environ 70 cm par rapport a la

VXUIDFH GNXQUT@BIXF{Wp GX EDWHDX j OfH[WUpPLWp LQIpULHXUH G
HIWUpPLWp OTDQWHQQH GX PRELO Hervi®s 2mJdaPrEppdit Hla\sutfaden |L[pH
GH OHDPIOqYH OD SRVLWLRQ GX EDWHDX HQ 57. HW OFROWILIWWKGH
par voix satellite a partir du systeme TERIA (Figure 12). La synchronisation des deux appareils

est assurée par le logiciel Hydromagic© embarqué sur un ordinateur de terrain. Ce logiciel assure
VLPXOWDQpPHQW OH VXLYL GH OD QDYLJDWLRQ HW WO™HVT XLVLYV
opérations de mesure le long des profils.

6 Z Axis-2F - MARITECH
7"9LWHVVH GH SURSDJDWLRQ GT1XQH RQGH
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4.2.4. Traitements des données

4.2.5. Données topographiques ponctuelles

Les données topographiques permetteQW GH FRPSDUHU SOXVLHXUV W\St
géomorphologiques. Les principales données produites sont des profils de référence et la position
du trait de c6te sous la forme de points XYZ. Apres un nettoyage des points aberrants, les points
des profils topographiques sont extraits sous Excel, alors que les données de trait de cbte et de
limite vase-VDEOH VRQW WUDLWpPHWIG.SDUWLU GYXQ ORJLFLHO

4.2.6. Données bathymétriques

Les données bathymétriques sont post- WUDLWpHY VRXV OH ORJLFLHO I@§DFTXL\
hauteurs G 1 D Q WDBRSdi les données de marée sont automatiquement prises en compte,

permettant une correction automatique des différences de profondeurs dues a la marée. La

référence altimétrique des fichiers de marées est le zéro hydrographique (Zh). Les valeurs ont

donc été rapportées au zéro NGG avant G D S S O Lcorxektion @ales mesures DPGS avec le

systeme TERIA :

- Znoc = Zh *Zheria[M] pour tous les profils;
Ainsi les valeurs finales exportées sont exprimées en RGFG95/UTM22N pour la référence

spatiale. Les données sont ensuite traitées avec un filtre de houle pour améliorer la prise en
compte des mouvements du bateau lié aux vagues.
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4.3. SUIVI TOPOGRAPHIQUE PAR PHOTOGRAMMETRIE DRONE ET LIDAR
4.3.1. Acquisition des données

432. 2XWLOV HW PpWKRGHV GIDFTXLVLWLRQ

Depuis 2016 des levés photogrammétriques par drones sont effectués annuellement sur les sites
de Kourou, Rémire-Montjolyet CD\HQQH $X FRXUV G Ho@ P €3 pdiht concernés
par des levées photogrammétriques drone. Un premier levé a été réalisé en mars 2022 par
O 1 H Q W Helr8dg@.\CH levé est un levé de type lidar héliSRUWp FH TXL D SHUPLV GTLC
les sites (excepté Kourou) sur une période de temps réduites (Tableau 3). Un levé
photogrammétrique par Unmanned Aerial System (UAS) ou drone DJI Phantom 4 RTK a été
réalisé en mai 2022 sur Kourou par la société Sentinel©. Le second levé en nhovembre 2022 est

réalLVp SDU OTHQWUBJUQAYHLSESHURBPURGBGQPDQQHG $HULDO B\VWHP ¢
RTK (Tableau 1).

La campagne de suivi de novembre 2022 permetID UpDOLVDWLRQ GTRUWKRSKRWRJUTL
sites (2,5 cm/pixel) et la réalisation de modéle numérique de terrain et de surface & 8 cm de

UpVROXWLRQ j PDUpH EDVVH /{XWLOLVDWLRQ GH FHTRESH GWRRY
de données cato JUDSKLTXHV KDXWHV UpVROXWLRQV DLQRNJurel261XQ Gp S
UHSUHQG OHV JRQHV GIDFTXLVLWLRQ SRXU FKDOMH WLE/H GB *XIRB
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Figure 16 : Emprises GHVY J]RQHV GIDFTXLVLW LR Qibkeklat pgiROnfer@édRic2sIpdaur .
chaque site de la campagne de novembre 2022.

Pour chaque site, les images aériennes acquises permettent de construire un modéle numeérique
de surface (MNS) et des orthophotographies géoréférencées.
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4.3.3. Ouitils et méthodes de controle des données

$ILQ GH V{DVVXUdibd desHlonBesS Wh géoréférencement en X et en Y des cibles
(Tableau 2 et Tableau 3) posées au sol est réalisé selon la méthode présentée dans la partie
(4.3.7). Les mesures de ces cibles au DGPS permettent de recaler avec précision les images
DpULHQQHYVY J/HV YDOHXUV DOWLPpWULTXHV GHV GH S/MRLRW WHGHX
controle (Tableau1l) PHVXUpV DX '*36 HW UpSDUWLYV VXU WRXWH OD JRQH C

Tableau 1 : Synthése pour chaque site des jours d'acquisiton GX GURQH 57. ODYLF @eBdu$pURSURG
nombre de cibles et de points de contr6le utilisés

SITES Dates Surface (m?) du Nombre de Nombre de
GIDFTXLV plan de vol cibles points de
contréle
Les plages de Kourou 25 novembre 921 164 14 296
(4 vols) 2022
Grandes plages des 24 novembre 824 747 10 130
salines tAnse de 2022

Montjoly (4 vols)

Les plages de Rémire 23 novembre 1026 849 10 92

2022
(3 vols)

Laplagede OTDQV 24 novembre 330 248 10 136

Montabo a Cayenne (2 2022
vols)

La plage de Sablance a 21 novembre 738 273 10 63
Macouria (2 vols) 2022

La plage de Yalimapo a 22 novembre 594 462 10 83
Awala-Yalimapo (2 vols) 2022

Les petites anses de 24 novembre 400 414 12 134
Cayenne (2 vols) 2022

4.3.4. Traitement des données

4.3.5. Traitement préalable des données

Une fois les données acquises, un premier traitement est effectué par le prestataire avec le

logiciel Agisoft Metashape®©. Les premiers objectifs sont de vérifier le jeu de données, calibrer le

systtme GH SULVH GH YXH PHWWUH HQ FRUUpODWLRQ OHV FRXSOHYV
j OfDLGH GHV FLEOHVY DX VRO FRQWU{OHU OD TXIRQUPDMAIWN IRXUQ
Les jeux de données récupérés sont des nuages de points topographiques au format « .las »,

une orthophotographie et un MNS au format « .tif » également. Aprés un traitement du nuage de

point le prestataire fournit un Modele Numérique de Terrain (MNT) au format « .tif » & une

résolution de 8 cm.
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/IHV DFTXLVLWLRDOLEDPSAOED QRYHPEUH RQW HQ RXWUH EpQj
de correction en mode post- WUDLWHPHQW FLQpPDWLTXH 33. j OfDLGH GH
HITHW OD SUpFLVLRQ GTHQVHPEOH GX SRVLWh&&D fhiBlel QW 57 . 7
plusie XUV VHFWHXUV HW QpFHVVLWDLW GYrWUH UHFDOFXOpH

4.3.6. Etude des orthophotographies

La résolution des orthophotographies est de 2,5cm. Cette grande précision permet de
cartographier par digitalisation les zones de mangroves et la limite vase-sable de chaque plage.

/ID FRPSDUDLVRQ DQQpHV SDU DQQpHV GH FHV SDUDPgQWUHV
GIpYROXWLRQ VSDWLDOH GH OD PDQJURYH HW GH OD OLPLWH YI

La cartographie des zones des mangroves, notamment sur les anses de Cayenne, est réalisée

par seuillage GI>XOJLQGLFH GH YpJpWDW LHGE, 16 ¢ BxtgssBrepnlirdBxI:HSun

et al., 2014). Cet indice normalisé (valeurs échelonnées de -1 a 1) permet de surligner les pixels

YHUWYVY GH OfLPDJH HW GH FDUWRJUD SKLH U desthvhdghatdgpieR QV Yp.
FROOHFWpHV SDU 0OfY2G\& XQ VHXLO GH HVW UHWHQX SR>
mangroves.

4.3.7. Précisions sur les mesures

Une comparaison, entre les données prises sur le terrain au DGPS et celles sorties du modéle
réalisées sous logiciel de SIG permet de quantifier les écarts planimétriques et altimétriques des
données acquises en drone.

Le Tableau 2 reprend les valeurs statistiques des écarts altimétriques entre les valeurs mesurées
au DGPS des points de controle et les valeurs du MNT sur ces mémes points. Les moyennes
des écarts altimétriques entre les cibles et le MNT sont inférieures a 10 cm pour la plupart des
sites. La différence entre les MNTs de 2022 et les MNT de 2021 peut étre réalisée directement.

Néanmoins les écart-types pour la plage V. G 1 $ Z¥@lich&po sont supérieurs a 10cm.

Ces écarts importants concernent la partie ouest de la plage. En effet ils sont liés a la perte du
signal satellite du DGPS dans cette zone, ce qui influence la précision des mesures. Aprés avoir
recalculé les points en PPK du modéle 3D sous le logiciel Metashape®©, la précision des cibles
proche de la station de base RTKest GIXQH TXDOL W®cin@n g etlseétaXrexéhue comme
la référence de la précision altimétrique de la donnée.

Pour le site des anses de Cayenne, un point (ph-33) a faussé les moyennes. Aprés vérification

nous avons choisi de ne pas le prendre en compte dans la génération du modeéele numérique de
WHUUDLQ (Q HIIHW FHW pFDUW FRUUHVSRQWGLWXRR SHUWH GRXQ\Q
VXSSRVH TXH OfRULJL Q@HenGde & IHrésepdeDde WégBthtion a proximité qui a

perturbé la réception du signal.
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Tableau 2 : Variations altimétriques entre les données mesurées avec le drone RTK Mavic 3E
G 1$ HU R 8tleR fints de contrdle mesurés a partir du DGPS par le BRGM.

Statistiques en centimétre des écarts altimétriques entre le MNT de 2022
fourni et les points de contrdle mesurés en 2022
Nombre de points
de comparaison :
SITE
Moyenne des - Maximum
valeurs absolues Ecart-type [cm] Minimum [cm] [cm]
[cm]
Les plages de Kourou 308 1,32 6,47 -25 11,4
(4 vols)
Grandes plages des 138 8,4 10,4 -22,7 23,4
salines a Montjoly (4 vols)
Les plages de Rémire 102 51 5,6 -13,8 12,5
(3 vols)

La plage de Montabo a 146 51 7,3 -14,6 42,2

Cayenne (2 vols)
La plage de Sablance a 71 55 6,4 -23,4 11,7

Macouria (2 vols)
La plage de Yalimapo a 73 5,6 3,3 -8,5 21,3

Awala-Yalimapo (2 vols)

Les petites anses de 147 4,5 10,4 -27,2 8,1

Cayenne (2 vols)

De plus un levé lidar HVvW UpDOLVp HQ PDUV VXU WRXWHY OH& JRQHV (

Kourou. $I1LQ GYHVWLPHU OD SU p Fdeg ktRtistiquas 4D @Hécaré allingdidqlies
sont présentés ci-dessous (Tableau3 &H OHYp D DXVVL SHUPL\ NNTRMBE® HQWLRQ
GTXQH UpVROXWLRQ GH grapliledte/2 6 SnRIuMEHaEUS HeR Sifd?.

Tableau 3 : Variations altimétriques entre les données mesurées avec le lidar de helimap®© et les points
de contréle mesurés a partir du DGPS par le BRGM

Nombre de Moyenne des Ecart-type (m) Maximum (m) Minimum (m)
points de valeurs (cm)
comparaisons
96 0,062 0,089 0,328 -0,131
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Le levé du site de Kourou est réalisé O H PDL ,O VIDJLW GTXQ OHYp GU
OfHQWUHSUQVHIBY QNREMAHQLU XQH SUpFLVLRQ VXU OHV PHVXU
été mesurés, suivant la méme méthodologie que le levé réalisé en mars 2022 vu précédemment

(Tableau 4).

Tableau 4 : Variations altimétriques entre les données mesurées avec le drone Sentinel© et les points de
contrble mesurés a partir du DGPS par le BRGM sur le site de Kourou

Nombre de Moyenne des Ecart-type (m) Maximum (m) Minimum (m)
points de valeurs (m)
comparaisons
186 0,039 0,069 0,257 -0,304

438. &DOFXO GH PDUJH GYfHUUHXU

Les volumes GTILQFHUWLWXGHV RQW pWp REWHQX\Waj uB®mdbadd GH O
présentée par Byrnes et al. /IH YROXPH GILQFHUWLWXGH FRUUHVSR(
sédiments déplacés en valeur absolue (soit les volumes sédimentaires en accrétion et en érosion

sans distinction) pour tous les points de mesures ou la hauteur de sédiments déplacés est

comprise dans la moyenne absolue arrondie des erreurs sur chaque point de contrble. Les
YROXPHV GIYLQFHUWLWXGHY VHURQW SUpFLVpV SRXU FKDFXQH
document.

4.3.9. Calcul des bilans sédimentaires

/HV GLIIpUHQFHYV G 1D O Wédeuk GdtbsGarsdigDerd ubaldynah@)que sédimentaire

GH FHWWH GHUQLqUH &HV pOpPHQWY VRQW UpVXPpBlanGDQV >
sédimentaire @ /D GLIIpUHQFH GIDOWLWXGH HVW SURGXLWHXHQRKRP S|
soit en comparant leur volume au-GHVV XV GTXQ VHXLO GIDOWLWXGH FRPPXQ
est utilisée si le recul de la plage est trop important : les MNTs ont des emprises spatiales trop

différentes qui ne permettent pas de comparer directement pixel par pixel les variations positives

RX QpJDWLYHYV GIDOWLWXGH

Les bilans sédimentareV GHV SODJH\W&OAEZDO® GHV DQVHV GH &D\HQQH
Montabo, de la plage de Kourou et de la plage de Sablance sont basés sur une comparaison
direct des MNTSs entre eux. Les bilans sédimentaires des plages de Montjoly et de Rémire sont
basés sur le calcul de leur volume au-GHVV XV GT1XQ VHXLO GI{DOWLWXGH

/HV SODJHV pWXGLpHVY VRQW VHIPHQWPHYV HQ FHOO XG fVQIDUNVHX (
du trait de c6te. Les bilans sédimentaires et les incertitudes associées sont UpV XPpV j OTpFKHC
de chaque cellule permettant une lecture directe des relations entre évolution du trait de céte et

bilan sédimentaire.
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4.4. SUIVI SATELLITAIRE DES BANCS DE VASES : IMAGE SENTINEL 2

4.4.1. Type de données et acquisitions

Les images satellites sont acquises par le satellite Sentinel- PLV HQ RUELWH HQ SDU O
spatiale européenne. '{ X gas de temps de 5 a 10 jours, les images obtenues ont une largeur au

sol de 290 km et G  Xr&sHlution de 10 a 60 metres selon les bandes spectrales allant du visible

DX PR\HQ LQIUDURXJH 'DQV OH FDGUH GH OYREVHUYDWRJQWH OHYV
le domaine du visible sont utilisées.

Ces images sont en libre accés sur le site de Sentinel : https://apps.sentinel-hub.com/eo-
browser/.

4.4.2. Traitements et applications

4.4.3. Photo-interprétation (avant 2022)

Les images sont prises a la fin de chaque année afin G T H V Walp&skidh des bancs de vase par
GLIJLWDOLVDWLRQ j OfpFKHOOH GH OD *X\DQH HW GHW WILWHN\ V XL
la position des bancs de vase est la limite de modification du train de houle par atténuation (Figure

17). Les images a marée basse et présentant une couverture nuageuse la plus faible sont

retenues préférentiellement. Néanmoins les interprétations s'affranchissent des conditions
hydrodynamiques pour proposer une comparaison qualitative de la position du banc de vase au

cours du temps.

0 25 5 km SIS Houle peu

Déferlements

o /

Figure1l7 3URSDJDWLRQ GH OD KRXOH GDQV OD UpJLRQ GH .DZ REVHUYpH V
GIDSUqV %DJKGDGL HW DO

4.4.4. Télédétection automatisée (a partir 2022)

Issu des travaux de la société i-Sea en partenariat avec le BRGM, une suite de traitements

automatisés de détection des bancs de vase a été construite pour extraire des images satellite

Sentinel 2 : OD OLPLWH G 9 DésRagues vovdtitbahiQaNimize externe des bancs de

vase et 2) reconstituer la topographie intertidale des vasieres. La méthode de cartographie de la

OLPLWH GYDPRUWLVVHPHQW GHV YDJXHV VH EDVH VXU OH FDOFX
ORQIJXHXUHMRBQREHFWLRQ j SDUWLU GH OTDQDO\WH GDQV OfHVS
LOQWHUWLGDOH HVW FDUWRJUDSKLpH HW FDOF X p®HjVSQIUWWHLDX G 8 HC

marée différents. Le rapport i-Sea (Besset et al., 2022) précise les détails méthodologiques. Pour

OHVY DQDO\WHV SUpVHQWpHY GDQV FH UDSSRUW QREDQHMWEGHQGU

vases entre juillet et septembre 2022.
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4.5. SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Cette méthode simple (Mallet et al. SHUPHW GH GLVSRVHE vaEIEXQ V\V
SKRWRJUDSKLTXH HW GIDFFRPSDJQHU OHV UpIOH[LRQV VXU Ofp°’

A chaque campagne de mesure, que ce soit lors des suivis topographiques biannuelles ou lors

des expertises réalisées a la suite des phénomenes érosifs, plusieurs séries photographiques

VRQW SULVHV &H VXLYL FRQVLVWH j SKRWRJUD S K LHHRONYXRIX)V GGIM |
photographies panoramiques en un ou plusieurs points des profils topographiques de référence.

/I TREMHFWLI HVW GH FRPSDUHU TXDOLWDWLYHPHQW OfpYROXW
occasionnés a la suite de coups de mer.
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4.6. CONSTRUCTION DES FICHES DE SITE

Les fiches de site se veulent une synthése documentée, précise et accessible de la dynamique
DQQXHOOH GTXQ VLWH /IDQDO\WH GH OD G\QDPLTXHSEITKMQVXUWH
OfHQVHPEOH GHV REVHUYDWLRQV UH ByCHLXOW IOHD @Q®&RpH/ G H VS FIDP &
synthétique, les fiches ne présenterontpas OTHQVHPEOH GHY GRQQpHYVY HW GHV Up\
détaillés dans la partie 2, mais plutét un échantillon représentatif et illustratif regroupé dans le

Tableau 5.

Le schéma analytique présenté dans les fiches suit une trame constante avec des ajustements
circonstanciels. La structure générale comprend :

- une présentation illustrée de la géographie du site et de son contexte ;

- une lecture illustrée de la positionetde OTLQIOXHQFH GHV ;EDQFV GH YDVHYV
- un bref rappel du matériel et des méthodes ;

- une lecture illustrée des conditions hydrodynamiques pendant la période étudiée ;

- une lecture des évolutions morphologiques du site a partir des données de trait de cote,
des MNT, et des profils topo-bathymétriques ;

- une synthése illustrée de la dynamique du site et de ses impacts potentiels sur les enjeux
littoraux.

3OXVLHXUV VLWHYV EpQplILFLHQW GYXQ FRPSOpPHQW GYLQIRUPDWL

- anses de Cayenne OD FURLVVDQFH GH OD YDVLqQUH LQWHUWLGDOH
sont documentpHVY j OfDLGH GH SURILOV WRSRJUDSKLTXHV LVVXV G
8QH FDUWRJUDSKLH GH OD PDQJURYH HVW UQDGO®IW DHO] SDUWL

- plage de Yalimapo : la dynamique de la plage est contrainte par un banc de vase fixé
depuLV SOXVLHXUV DQQpHV j OfTHVW GX VLWH /fpYROMWLRQ G|
UXEULTXH GpGLpH DLQVL TX{XQH OHFWXUH GH OD EDWK\PpW!
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Tableau 5 : Tableau récapitulatif des données collectées lors des différentes campagnes
réalisées sur la période fin 2021 +fin 2022 analysées dans les différentes fiches de sites

Profils Profils Levé trait de  Photogrammétrie Leve lidar

topographiques bathymétriques cote aéroporté

ANNEES 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Anses de 07/09  23/11 05/03
Cayenne
Montabo 21/10 16/03,11/10 18/10 08/09 18/10 11/10 24/11 05/03
Remire 21/10 19/03,11/10 21/10 08/09 18/10 11/10 06/09  23/11 05/03
Montjoly 19/10 19/03,14/09 19/10 14/09 19/10 14/09 06/09  24/11 05/03
Macouria 19/10 16/03,08/09 19/10 08/09 19/10 08/09 21/11 05/03
Kourou 20/10 17/03,09/09 20/10 09/09 20/10 09/09 11/03  16/05,
25/11
Awala- 29/11 19/05, 24/09 29/11 24/09 29/11 24/09 03/12  22/11 04/03
Yalimapo
(CNRS)
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5. Résultats : Fiche de site

5.1. AWALA-YALIMAPO
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6. Conclusion

Les travaux présentés dans ces fiches de site valorisent OfH[SHUWLVH GHdIOBRREVHU"
G\QDPLTXH F{WLqUH GH *X\DQH DX WUDYHUV GXQ HR/UWDW YHXX \
PHWWHQW HQ O XP lighilité dD KtierpW&)@iyenersbus OTLQIOXHQFH GHV. EDQFV

Pleinement installés devant les sites de Kourou, Sablance et les anses de Cayenne, les bancs

GH YDVHV VWDELOLVHQW OHYV PRUSKRORJLHYVY GH SODPE&DQH FHYV '
est marquée par une relative stabilité des plages. Exception faite de la plage des roches a Kourou

qui est dans la phase de transition vers un état interbanc selon le principe de la rotation de plage

forcée par les bancs de vases. Une probable combiQDLVRQ HQWUH XQH EDLVVH GH (
GHV YDJXHV j OfDUULqQUH GX EDQF GH YD V-estidWraGefsHiQ thdngdH GHV
de navigation.

Les plages des anses de Montabo, Montjoly et Rémire sont situées en arriere du banc de vase

et sont en cours ou partiellement désenvasées. La dynamique de ces plages, aprés plusieurs
DQQpHY GH UHODWLYH VWDELOLWpPp VYHVW UpDFWLYHWUBVDY HEXXY \
Ce phénomene de rotation implique une érosion importante sur les secteurs est de ces plages.

Cette derniére est particulierement intense sur la plage de O 1 D Q Wdnt{dlid avec un important
déplacement de sédiment GfHVW HQ RXNYWVW DPRUFpC6 phgnomene de

rotation de plage devra mener a une situation de plage en interbanc conforme aux observations

de la période 2006-2012 documentée dans la littérature scientifique.

/ID SODJH GYBDDPDSR UHVWH HQ pURVLRQ FKURQLTXH GHSXLV
persistance de ce phénoméne et son extension progressive vers OTHVW J/H EDQF GH YD
FRQWUDLQW OD G\QDPLTXH GH OD SODJH HVW HQFrRRHW @G S3QD Bt
SKDVH G fhaht@tide déihantélement.

/HV HQMHX[ SRWHQWLHOOHPHQW LPSDFWpV SDIHOVYNRE@@OE OLW!
pPWXGLpV j OfH[FHSWLRQ GHV DQVHV GH & Privdsg€3HLeS SitesVR QW
désenvasés ou en cours de désenvasement sont les plus affectés par cet aléa, soit Awala-

Yalimapo et les secteurs est des plages de Montabo, Montjoly et Rémire.
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