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* Le littoral est un géosysteme dynamique, en évolution permanente, particulierement
sensible aux changement globaux.

Lieu d’'un fort développement économique et de croissance de la population.

Stratégie Nationale de Gestion Intégré du Trait de Cote : planifier la recomposition
spatiale du littoral pour maitriser a long terme I'occupation du rivage de la mer

Poursuivre le développement des systemes d’adaptation raisonnés et flexibles dans le

temps, en limitant l'artificialisation du trait de cote.

AXE A : Développer et partager la connaissance sur le trait de cote et les effets du changement climatique
sur la bande cétiere

#Imaginer le littoral de demain



https://twitter.com/hashtag/LittoralDeDemain?src=hash
https://twitter.com/hashtag/LittoralDeDemain?src=hash
https://twitter.com/hashtag/LittoralDeDemain?src=hash
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* Le trait de cote représente la limite %
séparant la terre et la mer.

ey

* Cette définition simple cache une réalité plus complexe
pour définir et observer cette limite.

* On parle d’indicateurs du trait de cote, qui varient selon
les milieux et les approches.

WA JYlanigue Ju TeATT DE GOTS ... . . ., .
Dans les approches de gestion des risques, |'évolution du

@ e trait de cote est un indicateur qui synthétise le
fonctionnement et la dynamique de la bande littorale,
zone de transition entre le domaine continental et marin.




i~ Introduction

* Prédire, prévoir, projeter ? B
EST-CE TNELUCTABLE ?!
Prediction : certitudes et oracles == el
Prévision : déterminisme et lois physiques ‘/’T'/’ ﬁ%
Projection : scénarios et possibilités ﬂ
ey 4Z-
Plan de la présentation
* Une carte locale d’exposition au recul du trait de cote, c’est
0N A CRLER 0 -TIRTT D6 ChTE

quoi ?
* Pourquoi réaliser des projections de recul du trait de c6té ?

* Comprendre l'utilité de ces études pour identifier les zones dynami
et planifier 'adaptation des secteurs vulnérables

* Comment cartographier I'aléa ?

* Recommandations méthodologiques pour la cartographie des proje Ciey 72

du trait de cote.

* Comprendre la mobilité du littoral et I'influence du changement
climatique pour justifier des scénarios et hypotheses



Guyane

Qbrgm Carte locale d’exposition au recul du trait de cote
Un territoire cotier
composé de différents
types de littoraux

* Cordons sableux

* Artificiel

* Estuaire

* Zones basses

* Falaises rocheuses




Guyane

prgm ™ Carte locale d’exposition au recul du trait de cote

Un territoire cotier
composé de différents
types de littoraux,

Soumis a différents

phénomenes et aléas qui

peuvent faire reculer le

trait de cote.

* Erosion des sédiments

* Rupture d’ouvrage

* Inondation progressive

* Mouvements
gravitaires et chutes de
blocs
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Guyane

prgm ™ Carte locale d’exposition au recul du trait de cote

Un territoire cotier
composé de différents
types de littoraux,

Soumis a différents
phénomenes et aléas qui
peuvent faire reculer le
trait de cote.

La connaissance de ces
aléas littoraux permet de
proposer des hypotheses
de recul du trait de cote a
différentes échéances.
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Guyane

prgm ™ Carte locale d’exposition au recul du trait de cote

e

Un territoire cotier
composé de différents
types de littoraux,

Soumis a différents
phénomenes et aléas qui
peuvent faire reculer le
trait de cote.

La connaissance de ces
aléas littoraux permet de
proposer des hypotheses
de recul du trait de cote a
différentes échéances.

® ¥

Les projections du trait de
cote aident a localiser les

zones a risques, ou les
enjeux sont vulnérables. el & r= +100 ans




@ bﬁénsnlenus pour une Terre durable

Pourquoi réaliser des cartes locales d’exposition au recul du
trait de cote ?

* La carte locale d’exposition au recul du trait de cote
est un outil indispensable pour le repérage des
zones a risque, secteurs ou les enjeux sont
vulnérables a I'aléa.
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@ bﬁensclem:es pour une Terre durable

trait de cOte ?

* Pour repérer les zones a risque... A ENT 36 L WroRWATION SESCONDANTE ..
* Mais aussi pour des études plus globale sur . . \ P:jezniw
vulnérabilité globale a I'échelle du territoire : vorée
== 9es ehux !
» Prendre en compte d’autres parametres N )

socio-économiques (modalités de gestion —
des risques, perception des risques par les
populations, etc.)

\ C'-'/‘rv * La gestion du risque de recul du trait de cote devient alors un
enjeu d'aménagement du territoire, de planification, d’adaptation.

O A

m Blamluw _ _ .

AQXY o ° Cartes mises en ceuvre pour les besoins des PPRL, puis dans le
Peg L\ﬁe cadre du volet littoral de la loi « Climat et Résilience »

~



Comment réaliser des cartes
locales d’exposition au recul du
trait de cote ?
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“bgm” Comment réaliser des cartes locales
d’exposition au recul du trait de cote ?

Méthode PPRL (DGPR, 2014)

* Approche développée apres les dégats et pertes considérables infligés par la
tempéte Xynthia (2010)

* La connaissance des phénomenes passés est utilisée pour estimer la projection
du trait de c6te a 100 ans

* Une formule simple : Lr = 100.Tx+ Lmax

* Tx le taux de recul annuel (en m/an)

* Lmax la valeur du recul du trait de c6te consécutif a un événement tempétueux majeur
pour les cotes basses meubles ou di a un événement brutal majeur (en m)

* Principales limites de la méthode : approche linéaire, pas de prise en compte
systématique du changement climatic-




®brgn T Comment réaliser des cartes locales
d’exposition au recul du trait de cote ?

* Méthode PPRL (DGPR, 2014) adaptée et appliquée a la stratégie littorale de
la ville de Kourou aux horizons 2030 et 2050

* 2050 : Tx « expert » avec une hypothese de recul en période « inter-banc »

* Lmax basé sur des observations de reculs apres de forts « coups de mer ».

Projection de la position
du trait de céte sur la commune
de Kourou dans le cadre de
la stratégie de gestion du littoral
e
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Comment réaliser des cartes locales

Guyane
Observatoire de la

Dynamique

d’exposition au recul du trait de cote ?
Recommandations méthodologiques BRGM-Cerema (2022)

* Pour accompagner les communes dont le territoire est identifié comme vulnérable a I'aléa
et répondre aux nouveaux besoins de cartographie de la loi Climat et Résilience (2021)

NM (en m)

Projections du NM en Guyane : RCP4.5 Projections du NM en Guyane : RCP8.5

2.0
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Temps (en années) Temps (en années)

Projections de niveau de la mer pour la Guyane, basées
sur les scénarios du GIEC. Longueville et al. (2022)
BRGM/RP-72111-FR

* Formuler des scénarios
d’évolution du trait de
coOte.

* Prise en compte des changements
globaux et en particulier de la
montée du niveau de la mer

* Les parametres PPRL (Tx, Lmax) sont
utilisables pour calculer les différents
scénarios d’évolutions




O Carte de projection de recul du trait de cote
- Exemple du Lido de I’Or, Occitanie

Estimation du recul médian et des intervalles vraisemblables en 2100
» 2 modeéles d’impact de la montée du niveau de la mer

Scenario “Bruun” Scenario “PCR simplifié”
Scénario CC

2100 Valeur médiane Valeurs vraisemblables Valeur médiane Valeurs vraisemblables
RCP 2.6 48,24 m 10,60 4 87,95 m 15,72m 3,38428,63m
RCP 4.5 58,76 m 34,46 385,37 m 19,08 m 11,04 228,18 m
‘ RCP 8.5 73,40 m 45,40 2 103,61 m 23,74 m 14,67 a 34,27 m

—— Meédiane PCR

I vraisemblable PCR

—— Mediane_Bruun
Vraisemblable_Bruun

CCC-2100

Desmazes et al. (2017
BRGM/RP-67403-FR




@brgm Carte de projection de recul du trait de cote
Exemple du Lido de I’Or, Occitanie

Estimation du recul médian et des intervalles vraisemblables en 2100
» 3 scénarios de montée du niveau de la mer

Scenario “Bruun” Scenario “PCR simplifié”

Valeur médiane Valeurs vraisemblables Valeur médiane Valeurs vraisemblables

RCP 2.6 48,24 m 10,60 a 87,95 m 1572m 33842863 m
RCP 4.5 58,76 m 34,46 2 85,37 m 19,08 m 11,04228,18m
RCP 8.5 73,40 m 45,40 2 103,61 m 23,74m 14,67534,27m

Mediane Bruun

Vraisemblable Bruun 3 o
1

BR\)\)‘ ‘e

[~ A

CCC-2100

Desmazes et al. (2017)
BRGM/RP-67403-FR
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Recommandations

pour I'élaboration
de la carte locale d’exposition
au recul du trait de cote
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Comment réaliser des cartes locales
d’exposition au recul du trait de cote ?

-~

Recueil des études et données

Connaissance du
fonctionnement du
littoral

Elévation du niveau de la mer
Etude d’une érosion accrue
Etude de I’atteinte de zones basses

Evolution du trait de cote
Calcul de tendances

Recensement et état
Effet des ouvrages et aménagements
Effet des mesures de gestion

Estimation des reculs événementiels
Effet d’évenements historiques

Définition des scénarios
de projection

Projection de la
position du trait de
cote aux horizons

A minima 2 scénarios
« Médian » et « sécuritaire »

Choix des parametres et
des méthodes de calcul

Estimations et calcul des reculs du
trait de cote aux deux horizons

30 et 100 ans

Cartographie des scénarios

Cartographie des

scénarios Mise en forme des cartes

Choix d’une cartographie pour chacun des

2 horizons temporels par la collectivité

a la vérite




Géosciences pour une Terre durable
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Secteur
¢ '+ PointeVigie

—-—
1950 =

1976 |

1987

1999
2001

20059

2011 1

2015 -
2018

— Transects 50m == Trait de cote sept, 2021

-76m
-2.9m/an

-40m
-3.6m/an

-15m
-1.2m/an

+5m 24m/an |

2021

Projection du trait de cote
Exemple de la plage d’Awala-Yalimapo

@!Eﬁﬂﬁgﬁﬁﬂaf_@@ﬁaaﬁaﬁﬂﬂgﬁgl
LASEEase== I

Secteur Bourg

-71m
-2.7m/an

34m
3.1m/an

-24m
-2.0m/an

1- 6m -1.1m/an

1

______ |
[ -28m
-2.6m/an |
l N 1998: Bréche dans
| -14m | la pointe Isére
-1.2m/an
P [ s WS 7

6003500

~6004000 6003500
Fomds: Orthod0Z1 et image satellibe Sentinel 2 (09/2021)

27m
1.0m/an

|
|
|
|
|
|

+4m  1.9m/an |
_________ Période de transition:
Fermeture
-Im -1.1m/an | de la Mana
-18m -4.5m/an |Positfon inter-banc

" " +dsm 2Bman
+62m  21m/an

Awala-Yalimapo : synthese des
connaissances locales sur les taux
dévolution annuel du trait de cote (Tx)
* Evolutions non-linéaire

* |dentification de zones « homogenes »
* Apport des données de l'observatoire

2014 ,
o | 2m ‘ t 2m [
| im ‘ 2m |
2016 t 2m Am Analyse annuelle
—| 20179 | S ‘ | & sur les 10 derniéres
2018 | l 5 ) 1 B 8 années (ODyC)
25m i 5m 4m
2020+ | I |
1m 5m 14m
20214 AP e e e S e e e e e B e e e
4= Stabilité l Recul t Avancée . Présence du banc de vase

Longueville et al., 2022, BRGM/RP-71936-FR



gbrgm Projection du trait de cOte

Exemple de la plage d’Awala-Yalimapo

Recueil des études et données

Effet du banc
sableux

estuarien Effet du banc

de vase
littoral

Migration du - — Embouchure de la Mana

chenal du . : Evolution de
. b =
Maroni , la Pointe Isere Effet du banc de
- : vase littoral

£ 4

— Migration de

—
Evolution de la I'embouchure de
Ny T, Pointe Isére la Mana

87
< ,q;;,.; >,
S PN GO
y ${>v}Q < ~

B 73 |
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Guyane

@brgm Projection du trait de cote Qoservtors 40

Exemple de la plage d’Awala-Yalimapo

Cotiere

Définition des scénarios

de projection

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Choix / hypothése de la durée des

BV No BV BV No BV
1embouchure ,/ cycles banc-inter-banc: 10 ans
Non prise en compte du changement climatique

Pas d'actions anthropiques o
— @

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
BV No BV No BV

BV
1 embouchure W};ﬁ%\\ 2 embouchures a la verité

Le scénario « 2 embouchures » n’est pas
retenue pour cette étude a échéance 2050




@ Géosciences pour une Terre durable Guyane
b rg m Observatoire de la

Projection du trait de cote e
Exemple de la plage d’Awala-Yalimapo '

% ' Choix des parametres et des
)

Approche « experte » pour définir des scénarios d’évolution non-linéaires

méthodes de calcul
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

BV No BV BV No BV
1 embouchure

Non prise en compte du changement climatique

Pas d'actions anthropiques

total

-85m

total
-180m




Qbrgm Projection du trait de cote
Exemple de |la plage d’Awala-Yalimapo

X

N ) Cartographie des scénarios

Echéance 2050

JsCiences pour une Terre dur ..
173000E 173500E 174000E 174500E 175000E @h?glﬁ e B hecon
Awa.lma.po %M

Enveloppes des projections de la

o s aesra, | Lapproche par scenarios,
les deux seénarios ahorizon || lygs@e sur la connaissance
o= som A || |ocale (données
e el | T e i d’observatoire, modele
e e | conceptuel) donne une
premiere vision des
reculs possibles et des

incertitudes.

637000N
NO00ZED

636500N
N00S9£9

= Secieurn
S «Bourg»

636000N
N0009ES

635500N
NOOSSE9

Fond de carte: Orthophotographie Septembre 2021

Repere: RGFG95/UTM22N

Réalisation: BRGM Guyane - Rte de Montabo - Domaine de Suzini
- 97333 CAyenne

Limites d'utilisation: «Données produites dans le cadre de la projection
de l'aléa recul du trait de cote sur la commune d'Awala-Yalimapo.
Interprétation interdite sans lecture préalable de la méthodologie

et sans connaissance des hypothéses retenues.

-Rapport RP-71936-FR- Diffusion et reproduction interdite.»
Document ne pouvant étre utilisé & des fins réglementaires

173000E 173500E 174000E 174500E 175000E




brgm Conclusion et perspectives
Proposition de méthodes et
tests sur des cas réels

. Recueil des études et données

Connaissance du

Présentation de la carte locale
d’exposition au recul du trait de cote

Elévation du niveau de la mer

. . Evolution du trait de céte
! (.
fonctionnement du ! ey

Etude d’une érosion accrue
Etude de I'atteinte de zones

basses

littoral

P Estimation des reculs événementiels

Effet d’événements historiques CCDEN RGO O TR

Effet des mesures de gestion

D. o [?g f Recommandations ‘ /

pour Iélaboration

‘ L
E WY ;\‘ ﬁﬁ \ Gd &G D B dela calrtde I;)ca‘ltedd'e{ﬁosition Projection de la Définition des scénarios
3 O N | i &O ‘ position du trait de de projection
[[]]‘ ¢ | céte aux horizons . .
3 ° = Choix des parameétres et |l Estimations et calcul des reculs du
% : giﬁgﬂ:.. Zﬁ éh'rifﬁ" 30 et 100 ans des méthodes de calcul trait de cte aux deux horizons
Cartographie des scénarios
Mise en forme des cartes

\ Choix d’une cartographie pour chacun des
/2 horizons temporels par la collectivité

A minima 2 scénarios
« Médian » et « sécuritaire »

/_

e . v
\J (XXXXXER
' .
o 8

Confro
ala véri

Cartographie des
scénarios

4 Perspectives A
» Données d’observatoire (long terme, haute résolution)
» Recherche fondamentale sur les processus

N > Développements méthodologiques pour la mise en application

A




Observatoire de la
amique

Projection de |'évolution du trait de cote
: comment cartographier I'aléa dans les
zones vulnérables ?

F. Desmazes Merci !
A. Maspataud, F. Longueville
Cayenne, séminaire des 10 ans de I'ODyC, 3-5 juin 2024
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UTILISATION DES MODELES D’IMPACTS DANS L’ETUDE

* Loi de Bruun probabiliste

v' Scénarios probabilistes de montée du
niveau de la mer

v Pentes de plage et leurs incertitudes

> Produit des estimations du recul du trait

yA

_L. ~rrrl
a ‘ DEPOT |
e

Large| Domaine pré-littoral L . Littoral

* Méta-modele PCR
Modéle PCR « complet » (Ranasinghe, 2012)

Le Cozannet et al. (2019) ont montré que I'érosion
maximale du modéle PCR suivait la pente de plage
intertidale (B;) définie par le modele dimpact des

vagues de tempéte de Larson (2004).

Méta-modéle PCR

v' Scénarios probabilistes de montée du niveau
de la mer

v Pentes de plage intertidale et leurs incertitudes

» Produisent des estimations du recul du trait

D’apres Bruun, 1983

a : montée du niveau de la mer

L : longueur du profil de plage soumis a I'influence des vagues
h, hauteur entre le trait de céte et le bas du domaine pré-littoral
s : recul du trait de céte

Dune

D’apreés Larson et al., 2004

Foreshore -

B¢: pente de la zone intertidale
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