
Le littoral de Guyane sous influence 

des bancs de vases amazoniens

Une synthèse de 25 ans de travaux 

de recherche

Antoine GARDEL
CNRS, Université de Guyane, IFREMER, LEEISA UAR 3456 

Cayenne, Guyane

{ŞƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜǎ мл ŀƴǎ ŘŜ ƭΩh5¸/
Lundi 3 juin 2024 



Longue et fructueuse collaboration au fil des ans avec un noyau dur 

composé de : Edward Anthony, Nicolas Gratiot, Christophe Proisy, 

François Fromard, Guillaume Brunier, Franck Dolique

et aussi, Tanguy Maury, Erwan Gensac, Sylvain Orseau, Romain 

Walcker, Morgane Jolivet, Noelia Abascal-Zorrilla, Aldo Sottolichio, 

Nicolas Huybrecht, Emma Michaud, Sandric Lesourd, Valdenira Dos 

Santos et bien sûr Tesy PROST



Le littoral guyanaise : un système unique au monde

La plus longue côte vaseuse entre les deltas de 

l'Amazone et de l'Orénoque.

1. Approches de la recherche

2. Le cheminement des vases amazoniennes 

3. Bancs de vase et installation de la mangrove

4. Embouchures des fleuves. Dynamiques estuariennes



Les côtes vaseuses dans le Monde

Hulskamp et al. 2023



- Bassin versant: 3,6 millions km²

- Ql : 200 000 m3/s

- Qs: 0,8 à 1 milliard t.a

- 90 % de vase 

- å 20 % détournés vers la 

ceinture de vase côtière des 

Guyanes 

- forts impacts géologiques, 

écologiques et socio-éco 

- Nombreux fleuves du bouclier 

guyanais

LôAMAZONE



Hydrosystèmes
nombreux

Gardel et al., Reg. Env. Change, 2022.



1. Approches de recherche

Un environnement difficile
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- Données de télédétection (géomorphologie, 

concentrations et dynamique des sédiments, 

changements écologiques)

- Travail sur le terrain - topographie HR, 

hydrodynamique, dynamique des sédiments

- Modélisation - dynamique des bancs de vase et 

des estuaires



1.5 km

Importance primordiale de la télédétection - des images satellites aux 

images de drones

Anthony et al., Continental ShelfResearch, 2008.

Mud bars 

Mangroves (diverse stages)

Cheniers

Baremudflats

Channels

Marked topographic(biogeomorphic) variability

Brunieret al., RemoteSens. Env.,  2019



Nombreuses campagnes de mesures 
hydro-morpho-sédimentaires 



2. le cheminement des vases amazoniennes

Un très long périple



La vase est concentrée en bancs individuels 
qui migrent le long de la côte jusqu'à 
l'Orénoque.
MS = Source de vase ; ZMBF = Zone de 
formation des bancs de vase ; MT = 
Terminus de la vase MS

ZMBF

MT

Système côtier 
amazonien 
unique

Transport des 
vases par les 
houles

MS

ZMBF
Amapa 
Coast

coast



13

?

??
NBC

Amazon 

river

mouths

Waves

Trappedmud

Qu'est-ce qui 

contrôle : (1) 

le piégeage 

de la vase 

sur la côte de 

l'Amapa, (2) 

la formation 

des bancs de 

vase, et (3) 

leur passage 

de la côte de 

l'Amapa à la 

côte des 

Guyanes ?



(Anthony et al., 2014)

Un système 
exceptionnel 
de 
concentration 
de vase à 
ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ 
de l'Amazone

(Estuarine
Turbidity
Maximum)

(Subaqueous
delta)

(Hyperpycnalflows)

(Zone of
mud-bank
Formation)

Anthony, et al., 2014. Geological Society, London, Special Publications, 388.

Amapa 
Coast
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Rapid wavedissipation

Massivemud storagezone 
(waveblocking?)

Eastof Cape Orange, Brazil- Sentinel2A ς
October2019

PeriodicΨspilloverΩ of elongatedpatches (banks) of concentratedmud?

N



3. la dynamique des bancs de vase et 

lô®tablissement de la mangrove



MT

ZMBF

MS

MS = Mud Source;
ZMBF= Zone of mud-
bankformation;
MT = Mud Terminus

R/W/ T/ D = River/Wave/Tide-dominated
Guianas coast: Wave-dominatedwith
local river influence(Trade wind waves)

Gardel et al., 2019, EGU, Vienna

20-30 bancs : 
Jusqu'à 5 m 
d'épaisseur, 10 à 60 
km de long, 15 à 30 
km de large (> 2 
milliards de tonnes 
> apport annuel 
amazonien) -
séparés par des 
zones inter-bancs.



Succession 

typique de 

bancs de 

vase et de 

zones inter-

bancs le long 

de la côte

(1) Baremudflat
(2) Mangrove-colonizedmudflat
(3) Erodingmud-banktrailingedge
(4) Accretingmud-banksubtidalleading

edge

High waves

Complete wave
dissipation               

Anthony et al.,2014. Geological Society, London, Special Publications, 
388.



Gratiot & Anthony, Marine Geology, 2016

Résumé de la 

dynamique d'un 

banc de vase et 

des interactions 

avec la côte -

éléments 

constitutifs de 

la côte 

guyanaise

Complete wavedissipation



Interactions houles/vase moteur du transport des vases

Les houles maintiennent la vase

fluide en suspension sur le banc

de vase tandis que la hauteur des

vagues diminue

Perte progressive de l'énergie des 

houles jusqu'à la dissipation totale 

Gardel et al., Journal of Coastal Research, 2011



1.5 km

Exemples de barres vaseuses formées par les houles sur 

un banc de vase et comment elles sont colonisées par les 

mangrove

Anthony et al., 2008

Mud bars 

Mangroves



Etapes de formation dôun banc de vase sous lôeffet des houles et 

apparition de la mangrove 

Gardel et al., 

Journal of Coastal

Research, 2011



- 4. Embouchures fluviales et contrôle des vases 

amazoniennes sur les processus estuariens



Embouchures des 
fleuves : tous influencés 
à des degrés divers par 
la vase amazonienne (y 
compris l'Orénoque)

Gardel et al., Reg. Env. Change, 2022.



Interactions entre la vase 
amazonienne et les processus 
estuariens. Exemple du MARONI

Abascal-Zorrilla et al., Remote Sensing, 2020.

AB

A B

Gardel et al., Reg Stud in Mar Sc, 2020

A

B

Télédétection et maximum 
de turbidité

Intrusions salines et sédimentaire



Processus et transport des sédiments 
dans l'estuaire du Maroni

Gardelet al., RegionalStudiesin Marine Science,2020


